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2 Uvod

Optimalizace procesti souvisi I s procesnim fizenim. Procesni fizeni je u¢innym a ovéfenym
manazerskym piistupem. Nastavenim procesll v organizaci se daji ovlivnit ndklady vyroby a
zefektivnit celek.

Sou¢asti projektu Optimalizace procest a profesionalizace tfadu MC Praha 14 je i zpracovéni
Energetické koncepce MC Praha 14, véetné Analyzy energetického hospodaistvi. Analyza
energetického hospodaistvi MC Praha 14 je zpracovana v souladu se Zakonem ¢. 406/2000 Sb.
Zpracovani vychazi ze Statni energetické koncepce (SEK) a Uzemni energetické koncepce
(UEK). Priority SEK i UEK jsou:

e posileni uspory energie

e aplikace obnovitelnych zdrojii, podpora vyroby elekttiny a tepla z OZE
e podpora kombinované vyroby elektrické energie a tepla

e maximalni Setrnost k zivotnimu prostredi

Meéstska ¢ast spravuje své objekty, které maji riznorody provoz, udrzbu apod. Pro detailné;si
analyzu hospodareni s energii a stavu objektu u jednotlivych budov se vyuziva audit. Zde
pristupujeme k objekttim jako k ucelené oblasti, ktera spada pod jednoho spravce. K této oblasti
piistupujeme jedine¢né se specifickymi problémy. Je potieba definovat kli¢ové problémy, které
chcete fesit a koncepcné vyhodnotit.

Zaroven dokument obsahuje i navrhy nékolika variant vhodnych opatfeni. Na zakladé
komplexniho hodnoceni bude ze strany MC Praha 14 vybrana optimélni varianta
s doporucenim.




3 Rozbor trendu vyvoje poptavky po energii

3.1 Analyza uzemi
Na zaklad¢ analyzy uzemi je mozno provadét technické vypocCty a analyzovat moznosti vyroby
a rozsah spotieby energie.

3.1.1 Administrativni €lenénil

Praha 14 je jednou z 57 méstskych ¢asti hlavniho mésta Prahy. Nachdzi se na severovychodnim
okraji Prahy na izemi, které zahrnuje obce Kyje, Hloubétin a Hostavice a v nedavné dob¢
vznikla sidligté Cerny Most I a II. Spravni obvod Praha 14 zahrnuje také MC Dolni Poéernice.
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Obrdzek 1 Mapa 57 mestskych cdsti hl. m. Prahy
(Zdroj:https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Prague_administrative_district_Praha_14.svg)

Cerny Most se sklada vyhradné z panelovych sidlist. Cerny Most I s piiblizng 1780 byty byl
dokonéen v roce 1980. Od roku 1985 se postupné stavi jednotlivé stavby Cerného Mostu I,
kde bude po dokonceni 5. stavby celkem asi 7270 bytd. Nyni jiz bytova zastavba spolu s
nakupnim a zdbavnim Centrem Cerny Most a nové vzniklym OD IKEA postupné vypliuji cely
prostor mezi Kyjemi na zapad¢ a Hornimi Pocernicemi na vychodg.

1 Zdroj: https://www.prahal4.cz/zivot-na-praze-14/uvod-o-praze-14/uvod-o-praze-14/




Ve dvou panelovych domech na Cerném Mosté I se nachazi radnice Prahy 14. Praha 14 spravuje
asi 2/3 katastralniho uzemi Hloubétina s ¢astmi Novy a Stary Hloubétin, Za horou, sidlisté
Lehovec a sidlisté Hloubétin.

Obec Kyje az na vyjimky tvoii zastavbu rodinnych domkt ve ¢tvrtich Huté a Rajské zahrada
severn¢ od Chlumecké ulice a Lehovec, Nad rybnikem, Aloisov, Staré Kyje a Jiraskova ¢tvrt’
ve stiedni a jizni ¢asti katastru. Ke Kyjim katastralné patii i vyrobni arealy Laktos a Coca-Cola
a odlehlé¢ sidlist¢ Jahodnice.

Do katastru Hostavice patii ptivodni obec Hostavice a jeji ¢tvrt’ Jahodnice, ktera vznikla po
roce 1925 jako vilovéa osada. Pfevladaji zde rodinné domy. Sidlisté Jahodnice, postavené pii
zapadnim kraji staré Jahodnice, jiZ patii do katastru Kyje.

3.1.2 Demografické udaje

Podle dostupnych dat z let 2001-2008 se pocet obyvatel v méstské ¢asti navySoval ve stovkach
za rok. Vzhledem k rozvoji infrastruktury v méstské ¢asti lze ofekavat kazdoro¢ni nartst i
nadale.

Ptirozeny pfrirlistek obyvatelstva v letech 2001-2008
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Graf 1 - Obyvatelstvo 2001-2008 (Zdroj: https.//cs.wikipedia.org/wiki/Praha_14)2

K 1. 1. 2017 byl podle dokumentu Statisticky bulletin - HI. m. Praha (CSU) pocet obyvatel
46 477. Z nasledujici tabulky je vidét pohyb obyvatelstva za necely rok 2017. Hustota zalidnéni
nalm?je 3442,

2 Pozn. V pfipadé katastralniho izemi Hloubétin je zapo&itdno pouze obyvatelstvo bydlici v &asti néleZejici k
Praze 14.




Tabulka 1 Pohyb obyvatelstva v kraji HI. m. Praha podle 57 méstskych ¢dsti v 1. aZ 3. Ctvrtleti 2017 (Zdroj: CSU)

Stav PrirGstek (ubytek) Stav

k1.1.2017 k 30.9. 2017
pfirozeny stéhovanim celkovy

46 577 196 89 285 46 862

Ostatni Udaje v tomto odstavci jsou prevzaty z vysledku séitani obyvatel v roce 2016.

Tabulka 2 Vékovy prehled obyvatel Prahy 14 v roce 2016 (Zdroj: CSU)

Vékova kategorie MuZzi Zeny Cekem
0-14 let 3770 3397 7167
15-64 let 16704 16674 33378

65 a vice let 2582 3450 6032
Celkem 23056 23521 46577

GRAFICKE ZNAZORNENI POCTU OBYVATEL PRAHY
14

15-64 let
72%

0-14 let
65 a vice let
13%

Graf 2 - Pocet obyvatel Prahy 14

3.1.3 Geografické udaje
Katastralni izemi méstské casti Prahy 14 ma rovinny charakter a nachézi se v Prazské ploSing.

Uzemi je ¢lenité a oddéluje jednotlivé &tvrté. Od zapadu na vychod tzemim prochézi z velké
¢asti zalesnény hieben, rozdéluje katastr Hloubétina na dvé ¢asti, pies Lehovec pokracuje do
lokality Huté (severni ¢ast katastru Kyje). Obec Kyje je soucasti takzvané Stredolabské tabule.
Nadmoiska vyska se pohybuje od 210 (adoli Rokytky) do 287 m n. m. (nejvyssi ¢ast hiebenu
Téabor-Cihadla). Jizni Gast méstské &asti se rozklada na obou biezich Rokytky. Vyznamnou




vodni plochou je Kyjsky rybnik. Na jihozapad od néj jsou vyrazné antropogenni terénni prvky,
navazky z vystavby sidli§té Cerny Most. Celkova rozloha je 1353 ha.

Rozloha jednotlivych obci je:
e Cerny Most (210,0 ha)
e Hloubétin (375,6 ha)
e Kyje (569,5 ha)

e Hostavice (197,6 ha)

Hostavice Cerny Most
15% 16%

Hloubétin
28%

Kyje
41%
Graf 3 - Procentudlni rozloha obci na Praze 14
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3.1.4 Klimatické udaje

Podnebi v Praze je mirné, teplejsi nez na jinych mistech ve stejné zemépisné sitce. Vitr je zde
silny pouze obc¢asné, jeho primérna rychlost je 14 km/h. Primérny ro¢ni tthrn srazek za roky
1961-1990 ze stanice Praha-Ruzyn¢ byly 526,6 mm, z toho nejvice naprselo v kvétnu (78 mm)
a nejmén¢ v lednu a unoru (23 mm). Za roky 2000-2007 bylo primérné rocn¢ 160 dnt
destivych. Ro¢né je zde piiblizné 60 zasnézenych dnti, nejvice v lednu, kde primérna vyska
sn¢hu je 5 cm. Primérné je zde rocné pies 1600 slune¢nych hodin (5 hodin denn€). Nejvice
slune¢nych hodin je v ervnu (230, za den 8,5) a nejméné v prosinci (38, za den 1,5). Primérna
ro¢ni teplota se pohybuje okolo 8,5 °C. V nejchladnéjsim mésici lednu je primérna denni
teplota 1 °C, nocni — 3 °C. V nejteplejsSim mésici Cervenci je primérna denni teplota 24 °C,
noc¢ni 13 °C. Roc¢né je okolo 100 mrazivych dnii a 30 ledovych dni. Relativni vlhkost vzduchu
se celoroéné pohybuje mezi 65 az 90 %.3

Skuteéné primémé teploty vzduchu naméteny CHMU v lokalité Praha — Klementinum (191 m
n. m) a zaroven nejblizsi k izemi Prahy 14 jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 3 Primérné teploty vzduchu Praha - Klementinum (Zdroj: CHMU)

Mésic 2016 2017
leden 2 -2,3
unor 5,6 4,1
brezen 6,2 9,2
duben 10,7 10
kvéten 16,6 16,9
cerven 20,5 21,5
cervenec 21,9 22
srpen 20,5 21,7
zZafi 19 14,8
fijen 13,25 12,6
listopad 5,3 6,7
prosinec 3,35 4

3 Zdroj: http://cz-praha.eu/geografie-praha/
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3.1.5 Hospodareni a ekonomika

Praha je ekonomicky nejvice aktivitni. Dlouhodobé se pohybuje mezi kraji na 1. pozici jak
V hrubém domdacim produktu v béznych cenéch, tak i v hrubém domacim produktu na
1 obyvatele. Data jsou pievzata z CSU. Pro samostatnou uzemni &ast Praha 14 nebyla data

nalezena.
Tabulka 4 Hruby domdci produkt v CR pro rok 2010-2016 v béznych cendch (mil. K¢)

Uzemi 2010 2011 2012 2013 2014
Ceska republika 3962464 4033755 4059912 4098128 4313789

Hlavni mésto Praha 1018081 1003742 1004400 1011319 1044120

Stfedocesky kraj 420468 441035 449502 452331 493325
Jihocesky kraj 202729 203770 208433 212001 219426
Plzensky kraj 198641 202607 198464 208139 222957
Karlovarsky kraj 83013 83105 82405 82009 84595
Ustecky kraj 250196 250484 250778 249748 255572
Liberecky kraj 126493 129025 131580 132469 139430
Kralovéhradecky 181920 183508 184483 185110 198157
kraj

Pardubicky kraj 159941 165724 158240 161809 171921
Kraj Vysocina 155076 162057 165755 167216 174056
Jihomoravsky kraj 408092 421653 434334 452931 473554
Olomoucky kraj 183705 189721 191847 191738 202678
Zlinsky kraj 185334 191345 190952 194047 214013
Moravskoslezsky 388775 405979 408739 397261 419985
kraj

2015

4595783

1157950

518922

228760

233234

87233

274948

148017

208399

182983

181460

502175

212588

219181

439933

2016

4773240

1193240

552470

238620

243908

89461

274254

155081

221053

186151

190141

513666

219892

228601

466702



Tabulka 5 Hruby domdci produkt na 1 obyvatele v CR pro rok 2006-2016 v béznych cendch (KS)

Uzemi 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ceska republika 376759 384289 386317 389900 409870 435911 451785

Hlavni mésto Praha 813342 810814 807594 812460 834578 917183 937542

StfedocCesky kraj 334450 346428 349550 348696 376832 392908 414379
Jiho&esky kraj 317802 320440 327529 333103 344516 358956 373833
Plzerisky kraj 347261 354520 346955 363319 388432 405156 422251
Karlovarsky kraj 269857 273805 272428 272456 282096 292232 300894
Ustecky kraj 299351 302300 303122 302416 309863 333926 333521
Liberecky kraj 287822 294489 300005 302114 317744 337052 352313

Kralovéhradecky kraj 328200 331212 333429 335312 359156 378034 401056

Pardubicky kraj 309498 321009 306424 313716 333110 354449 360372
Kraj Vysocina 301235 316535 323976 327539 341282 356148 373421
Jihomoravsky kraj 354011 362048 372135 387592 404513 427906 436430
Olomoucky kraj 286296 296974 300777 301163 318621 334735 346789
Zlinsky kraj 313881 324536 324583 330803 365317 374779 391336

Moravskoslezsky kraj 312335 329361 332781 324580 344328 362022 385247




Tabulka 6 Ukazatele Zaméstnanost a Zaméstnanci vychdzeji z udaji o zaméstndni na hlavni pracovni pomér dle mista
pracovisté pro rok 2016 (Zdroj: CSU)

Zameéstnanost v oboru

Zameéstnanci (osoby) Ceska republika Hlavni mésto Praha (%)
(o)
Zemédélstvi, lesnictvi
e 113721 3082 2,7
a rybarstvi
Pramysl, tézba a dobyvani 1394324 64029 4,6
Stavebnictvi 267442 42961 16,1
Obchod, doprava,
L . , 1062817 229865 21,6
ubytovani a pohostinstvi
Informacni a komunikacni
.. . 121455 55620 45,8
¢innosti
Penéznictvi
e, 77438 35978 46,5
a pojistovnictvi
Cinnosti v oblasti
66600 26377 39,6

nemovitosti

Profesni, védecké,
technické 349754 114804 32,8
a administrativni ¢innosti

Verejnd sprava a obrana,
vzdélavani, zdravotni 897968 144782 16,1
a socialni péce

Ostatni ¢innosti 121916 26328 21,6

3.1.6 Zivotni prostredi
Kapitola je zaméfena na hodnoceni ovzdusi a vody.

3.1.6.1 Vyvoj produkce imise a emise

Produkce emisi zneciStujicich latek vyznamné ovliviluje kvalitu ovzdu$i. Znecisténi je
zpusobeno vypousténim znecistujicich latek z rlznych zdroji v disledku lidské cinnost.
Znecist'ujici latky jsou po vypusténi ze zdroje pfendSeny v atmosféfe a mohou tak ovliviiovat
kvalitu ovzdusi jak v nejbliz§im okoli samotného zdroje zneCisténi, tak i ve vzdalengjSich
oblastech. Velkym zdrojem znecisténi jsou spalovaci zdroje, které vyuzivaji rizné druhy paliv

pro vyrobu tepla nebo elekttiny.

Znecistujici latky maji negativni dopad na zdravi obyvatel. Ptedpisem v oblasti ochrany

wewvr

ovzdusi je zékon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozd¢jSich predpisi.




Povinné monitorovani a regulace je u téchto Skodlivin:

e oxid sificity (SO2)

e oxid uhelnaty (CO)

e oxid uhli¢ity (CO2)

e oxid dusi¢ity (NO2)

e tuhé znecist'ujici latky (TZL)
e tékavé organické latky (VOC)

Monitorovani bez regulace je u dalSich Skodlivin. Jednd se pfedevsim o:

suspendované ¢astice frakce PM 10, PM2,5 (tzv. prachové Castice)
e benzo[a]pyren (BaP)

e Dbenzen (CesHe)

e pfizemni ozon (O3)

e arsen (As)

e olovo (Pb)

e nikl (NI)

e kadmium (Cd)

Primérné koncentrace znec€ist'ujicich latek za roky 2012-2016 v lokalit¢ Praha 14 a Dolni
Pocernice.
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Velké zdroje zne&isténi za rok 2015 v lokalité Praha 14 a Horni Pogernice jsou tyto:

o Ceska telekomunikaéni infrastruktura a.s.
e Globus CR, ks. - Globus Cerny Most

e Domansky s.r.0.

e Coca-Cola HBC Ceska republika, s.r.o.

e Miékarna Pragolaktos, a.s.

e Autoservis Hoffmann s.r.o.

e Linde Gas a.s. - vyroba acetylenu - Praha

3.2 Objekty MCP14

M¢stska cast Praha 14 vlastni matetské a zdkladni Skoly, kulturni dim, volnocasové centrum,
dum seniorti @ budovy tGfadu. Pro spravu bytového a nebytového fondu byla roku 1997 zalozena
Sprava majetku Praha 14 a.s. Pro tento dokument jsou zafazeny pouze vlastnéné objekty.
Seznam objekti:

3.2.1 Zakladni skoly
. Simanovska 16, Praha 9 - Kyje, 198 00

. Hloubétinska 700,Praha 9 - Hloubétin, 198 00

. Chvaleticka 918, Praha 9 - Lehovec, 198 00

. Rochovska 1. stupeni, Chvaleticka

. Vybiralova 964, Praha 9 - Cerny Most, 198 00

. Bii Vencliki 1140,Praha 9 - éemy Most, 198 00

. Gen. Janouska 1006, Praha 9 - Cerny Most II, 198 00

3.2.2 Materské skoly
. Zelenecska 500, Praha 9 - Hloubétin, 198 00

. Detasované pracovisté Sadska 530, Praha 9
. Bobkova 766, Praha 9 - Cerny Most, 198 00
. Gen. Janouska 1005, Praha 9 - Cem}'/ Most, 198 00

. Sebelova 874, 198 00 Praha 9 - Cerny Most, 198 00

4 Zdroj: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/plants/praha_CZ.html




. Vybiralova 968, Praha 9 - Cerny Most, 198 00

. Detagované pracovisté Vybiralova 967, Praha 9 - Cerny Most, 198 01
. Detagované pracovisté Vybiralova 969, Praha 9 - Cerny Most, 198 02
. Kostlivého 1218, Praha 9 - Kyje, 198 00

. Detasovan¢ pracovisté Osicka 454, Praha 9

. Chvaleticka 917, Praha 9 - Lehovec, 198 00

. Paculova 1115, Praha 9 - Cerny Most, 198 00

. Stolmiiska 602, Praha 9 - Hloubétin, 19800

. Detasované pracovisté Sestajovicka

. U Hostavického potoka 803, Praha 9 — Hostavice, 198 00

3.2.3 Qst?tni

. UMC Praha 14, Bri Venclika 1072, 1073

. Kulturni dim Simanovska 47, 198 00 Praha 14

. Volno¢asové centrum Plechdrna Bryksova 1002/20, 198 00 Praha 14-Cerny Most
. Diim seniora Bojéenkova Bojéenkova, 1099/12, 198 00 Praha 14-Cerny Most

3.3 Popis objekt

Pro mozna feseni a doporuceni v ramci uspor byli prostudovany vetejné piistupné informace k
jednotlivym objektim a z poskytnuté dokumentace od zadavatele. Nebyla provedena Zadna
podrobna Setfeni, zkousky nebo odbéry stavebnich dili.

3.3.1 Zakladni a materské skoly

Vétsina posuzovanych skol méla vypracovany energeticky audit, ktery slouzil jako podklad pro
Serpani dotace OPZP (operacni program Zivotniho prostiedi). Cilem bylo navrhnout
energeticky usporné opateni. Nejvétsi spoteba energie byla na vytapéni objektt. Dotace byly
cerpany na zatepleni, protoze obalové konstrukce budov nespliovaly tepeln¢ technické
vlastnosti dle platnych norem. Po zatepleni objektu dochézelo k vyregulovani otopného
systému. Vykon otopnych téles je regulovan pomoci termostatickych ventilti a hlavic. Objekty
jsou pievazné vytapény z CZT. CZT ve vétSing ptipadi slouzi i pro ptipravu TV. Vétrani budov




byva vétsSinou jen v kuchynich. Osvétleni dle poskytnutych podklada z roku 2012 je pomoci
zarovek a zativek.

3.3.1.1 Vytéapéni:

Vétsina objektil je vytapéna dalkovym teplem. Vyménikové stanice jsou pievazné v majetku
dodavatele tepla.

Diky zatepleni objektu dochazi ke snizeni spotfeby tepla na vytapeéni, to ma vliv i na vytapéci
soustavu. Posoudit by se m¢la nejen tepelna ztrata objektu, ale i tepelnd ztrata jednotlivych
mistnosti. Zdroj, pfenaseny vykon topné vody i koncové prvky jsou pfedimenzované a je tieba
regulace.

Tepelné ztraty délime na tepelné ztraty prostupem tepla a tepelné ztraty vétranim.

Po zatepleni je nutné snizit u dodavatele tepla hodnotu stalé slozky vztazené na jednotkové
mnozstvi nasmlouvaného tepla / stalou slozku vztazenou na jednotku tepelného vykonu.

3.3.1.2 Zdroj tepla CZT:

Instalace regulacniho uzlu na vystupu z vyménikové stanice

e Tento uzel zajisti ekvitermni regulaci a moznost jeji optimalizace na potfebu objektu,
tak aby bylo dosazeno maximalni hospodarnosti provozu.

o Instalaci regulac¢niho uzle — subregulaci dokdzeme doregulovat dodavku tepla od PTas
a uspotit tak odhadem 7% tepla (nelze stanovit exaktnim vypoctem). Funkce této
regulace ¢astecné umi i samotna VS, nicméné zde se jedna o vyssi stupen
doregulovani dodavky tepla.

e Regulace ¢tvrthodinového maxima - zajisti nepresdhnuti sjednaného ptikonu (vyhodné
pokud pevna sloZzka ceny tepla se nesjednava podle predpokladaného odbéru tepla, ale
podle potiebného vykonu pro vytapéni)

e Rozhodnuti o zahdjeni/konci topné sezony v rukou odbératele
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Obrdzek 6 - schéma regulace

Vybudovani vlastni vyménikové stanice




e Investice do vlastni predavaci stanice s kvalitni regulaci. Provozovat ji 1ze bud’ ve
vlastni rezii, nebo odbornou nezavislou firmou a dodavateli tepla platit pouze za
dodané teplo. Investice se Casto velmi rychle vrati nizsi cenou tepla a zptisobem jejiho
provozovani.

3.3.1.3 Rozvody topné vody

V prostorech vyménikové stanice a nevytapénych mistnostech by mély byt rozvody topné vody
izolovany (vCetn¢ armatur) podle pozadavkt Vyhlasky €. 193/2007 Sb. kterou se stanovi
podrobnosti G¢innosti uziti energie pii rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné
energie a chladu. Rozvody ve Skolach jsou izolovany, ale dle podklada kvalita odpovida jejich
stari.

Pti zatepleni objektu mize dochéazet k pretapéni mistnosti. Uzivatel snizi odbér tepla na
otopném télese. Timto Snizenim pratoku topné vody (a zvySenim rychlosti proudéni) miize
dochazet k hluku na télese a v celé soustavé. Tomu lze predejit hydraulickym vyvazenim.

Hydraulické vyvazeni otopné soustavy v sobé zahrnuje:

e Vypocet tepelnych ztrat pro jednotlivé mistnosti

e Hydraulicky vypocet a navrh regulacnich prvki

e Instalace / mont4z regulacnich prvkl na spodnich rozvodech a stoupackach

e Nastaveni stavajicich radidtorovych ventild nebo jejich vymeéna za nové

e Nastaveni vyvazovacich armatur, nastaveni regulatorii tlakové diference, nastaveni
pracovnich bodt ob¢hovych cerpadel

3.3.1.4 Otopna télesa

V mistnostech Skol a Skolek jsou hlavné instalovana litinova ¢lankova télesa, ktera svym
vykonem odpovidala pokryti tepelnych ztrat pred provedenim tsporného opatieni — zatepleni.
Pokud je mistnost pretapéna o 1 °C, tak se to projevi v 6% nartstu spotieby energie na vytapéni.
Nékde mize dochézet k pietapéni tak vysokému, Ze uZivatel zacne mistnost intenzivnéji vétrat.
Aby k tomuto nepfiznivému stavu nedochédzelo, jsou otopnd télesa v mistnosti opatifena
termostatickymi ventily a hlavicemi. Timto opatfenim muiZou otopna télesa reagovat i na
tepelné zisky od oslunéni budovy, Z4kt ¢i jinych zatizeni vytvatejicich teplo v mistnosti.




3.3.1.5 Vétrani

Pti vyméné oken dochazi ke sniZeni infiltrace. To vede ke zhorSeni kvality vzduchu v interiéru.
Dochazi ke snizeni kvality vnitiniho vzduchu. V ptipad¢ zvysené vlhkosti ve vzduchu muze
dochazet ke kondenzaci na povrchu konstrukei, coz mize vést ke vzniku plisni a degradaci
konstrukce.  Hygienickymi pozadavky na kvalitu vnitiniho prostiedi se zabyva vyhlaska
410/2005. Mnozstvi Cerstvého vzduchu v uc¢ebnach na zéka by mélo byt 20-30m3/hod. Dalsim
parametrem, ktery pfispiva k vytvoteni pohody vnitiniho mikroklimatu je podil CO2, NOx a
dalSich emisi, které jsou produkovany lidmi, Skodlivymi latkami v nabytku ¢i konstrukcich. V
ucebnach Skolskych zafizeni nabyvaji bézn¢ hodnoty koncentrace CO2 i 5000ppm. Alespon
¢astecnym feSenim je dodrzovani kratkodobého narazového vétrani.

Ttidy mikroklimatu podle CSN15251

. Nedoporucuje se delsi pohyb koncentrace CO2>5000 ppm
. Otupélost, zivani 2500 ppm

. SniZzena koncentrace, inava 1600-2000 ppm

. Akceptovatelna troven 1200-1600 ppm

. Ptijatelna uroven-vnitini prostiedi 800-1200 ppm

. Venkovni prostedi 350-370 ppm

3.3.1.5.1 Rizené rovnotlaké vétrani
(ptivod i odvod vzduchu je feSen mechanicky vzduchotechnickou jednotkou)

Rizené rovnotlaké vétrani s rekuperaci tepla zajistuje nejen dostateény piivod Gerstvého
vzduchu. Rekuperace ma velky vliv na tepelné ztraty vétranim, protoZe cerstvy vzduch je
predehiivan znecisténym vzduchem odvadénym z objektu.

Systém fizen¢ho vétrani ve Skolach a Skolkach je vhodné vybavit systémem automatické
regulace podle obsahu CO2.
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Obrdzek 7 - Simulace variant vétrani (28 Zdka)
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3.3.2 Budovy uradu
Budovy tfadu neprosly vyraznou modernizaci. Maji jiny charakter provozu. Nachazi se zde
kancelafe a provozni mistnosti.



3.3.3 Kulturni diim

Kulturni dim prosel vyraznou rekonstrukci v roce 1961. Od té doby probihali nutné opravy.
V letech 2008 — 2010 prob¢hla kompletni rekonstrukce objektu. Kulturni diim ma rtiznorodé
provozni vyuziti, na které je potieba brat zfetel.

3.3.4 Volno¢asové centrum

Volnocasové centrum Plecharna diive slouzila jako kotelna ¢i autoservis. Od roku 2013
probihaji po castech rekonstrukce. V roce 2015 byl objekt kompletné zateplen a v roce 2016
byla provedena kompletni rekonstrukce vnitinich prostor. Plechdrna ma riizné druhy provozu a
venku je komunitni zahrada.

3.3.5 DUm seniort

DOm seniord Bojcenkova ma uplné jiny charakter provozu nez ostatni objekty. Jedna se o bytovy
objekt. V soucasné dobé je zpracovana dokumentace pro provedeni rekonstrukce celého objektu a
pfipravuje se realizace.




3.4 Data k jednotlivym objektiim

3.4.1 ZS Simanovska

V soucasné dob¢ je zdkladni Skola moderni, kterd ma technické vybaveni i praktikuje nové
vyucovaci metody. Pocitacova u€ebna ma 22 pracovnich mist, 5 tfid ma interaktivni tabuli,
dalsi jsou vybaveny dataprojektorem s platnem. Pedagogové maji k dispozici notebooky,
vyuzivaji multimedidlni softwarové programy pro lepsi ndzornost vyuky.

Obrdzek 9 — 7S Simanovskd

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)  Simanovska 16, 198 00 Praha 9 - Kyje

U&el budovy vzdélavaci zafizeni

Datum uvedeni budovy do provozu 1842 - otevieni budovy, 1931 — pfistavba, 1995 —
nastavba druhého patra

Pocet osob v objektu 320 zaki + 33 pedagogt + 11 personal

Casové vyuZiti objektu 1 smé&na (6:30 - 17:00 hodin)

Pocet bytovych jednotek v objektu zadné

Provozovatel Zakladni skola

Adresa Simanovska 16, 198 00 Praha 9 - Kyje

Kontaktni osoba Mgr. Alena Gabal'ova - feditelka

Pocet nadzemnich podlazi 3

Pocet podzemnich podlazi 1 (z ¢asti)

Vyména oken, rok vymény postupné - posledni 2018

Zatepleni stit‘echy rekonstrukce 2016

Fotovoltaika - vyroba el. energie neni

Kolektory - pF¥iprava neni




3.4.2 ZS Hloubétinska

Tato zakladni Skola byla vybudovdna v roce 1941 a jiz 70 let je zde v provozu jako Skola. Vytapéni a
ohrev vody jsou zajistény z plynové kotelny, kterd je umisténa v suterénu Skoly. Ve Skole funguje skolni
jidelna, skolni druzZina a Skolni klub. Od roku 2008 byly postupné provedeny vymény vsSech oken,
luxferli, rekonstrukce télocviény se zazemim, Zakovskych socidlnich zafizeni, stfechy hlavni budovy,
v poslednich letech i stfechy nad télocvicnou a cviénymi kuchynémi a v loriském roce také kompletni
oploceni skoly. Pro ptisti 2 roky se pfipravuje ve 2 etapach kompletni rekonstrukce elektroinstalace,
UT a ZTI a pak v nasledujici roce se predpoklada kompletni rekonstrukce jidelny a jejiho celého zazem:i.

Zakladni $kola pro 500 zaka s druzinou a jidelnou. Organizace zajmovych krouzkd je pii Skole.

Obrdzek 10 - Z$ Hloubétinskd

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo, Hloubétinska 700, 198 00 Praha 9 -

PSC) Hloubétin

Ukel budovy vzdélavaci zatizeni

Datum uvedeni budovy do provozu 1941

Pocet osob v objektu 453 74kt +38 pedagogt + 14 personal
Casové vyuZiti objektu 1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

Pocet bytovych jednotek v objektu 0

Provozovatel Zékladni Skola




Adresa Hloubétinska 700, 198 00 Praha 9 - Hloubétin

Kontaktni osoba Mgr. Eva Hradska - feditelka
Vyména dveri, rok vymény 2008 - 2009

Vyména oken, rok vymény 2008 - 2009

Zatepleni stiechy 2012 - hl. budova, 2016 télocvicna
Fotovoltaika - vyroba el. energie neni

Kolektory - piiprava neni

3.4.3 ZS Chvaleticka a Rochovska

Zakladni skola Chvaleticka je bezbariérova Skola. Profilovymi oblastmi Skoly jsou cizi jazyky,
sport a ICT. S pogitadem pracuji Zaci od 1. tiidy. Skola ma k dispozici 3 PC uéebny s 80 pocitaci
(celkem pak vice nez 170 PC). Skolni druZinu navitévuji zaci 1. — 5. roéniku.

Skola mé optimalni podminky pro vyuku TV a sportovni vyZiti déti ve volném case - tii
venkovni hfisté, horolezeckd sténa, venkovni i indoorové stoly na ping-pong. K vyuce
pracovnich ¢innosti je vyuzivan Skolni sklenik, cviéna kuchyné a moderné vybavena kovodilna.

Obrdzek 11 - ZS Chvaletickd a Rochovskd




Adresa budovy (misto, ulice, popisné €islo, PSC)

Ucel budovy

Datum uvedeni budovy do provozu

Pocet osob v objektu
Casové vyuziti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu

Provozovatel
Adresa

Kontaktni osoba
Podlahova plocha

Pocet nadzemnich podlazi
Nebytové prostory

Vyména oken, rok vymény
Vyména dvefi, rok vymény
Zatepleni stiechy

Zatepleni obvodového plasté
Zdroj vytapéni

Palivo
Otopna télesa
Sdileni tepla

Ostatni
Zdroj pripravy pro TV

Palivo
Priprava teplé vody
Druh osvétleni

Zpusob ovladani
Typ Vzduchotechniky
Ostatni

Fotovoltaika - vyroba el. energie

Chvaleticka 918 + Rochovska 692,198 00P 9 -
Lehovec, k.u. Hloubétin

vzdélavaci zatizeni

1976

743 zakl + 64 pedagogl + 20 personal

1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

0

Zakladni Skola

Chvaleticka 918 + Rochovska 692, 198 00 P 9 -
Lehovec, k.U. Hloubétin

Mgr. Josef Knepr - feditel

6018 m?

2.NP az 4.NP

ucebny, klubovna, télocvi¢na, zdzemi pro vedeni
skoly

2009

2009

2011 - 2012 Chvaleticka, 2015 Rochovska

2011 - 2012 Chvaleticka, 2015 Rochovska
CZT-vyménikova stanice ,vlastnikem je dodavatel
tepla

dalkové teplo

litinova (osazena termostatickymi ventily)
rekonstrukce vyménikové stanice 2005 véetné MaR
z rozdélovace 4 vétve pro VZT, UT skoly, UT $kolky
a priprava TV

obéhova cerpadla jsou s frekvencnimi ménici
rozvody u vyméniku dobre izolovany

po zatepleni zateplit i rozvody otopné vody v
nevytapénych ¢astech objektu a zaregulovat
soustavu

byla proveden ndvrh na Upravu vytapéni - snizena
tepelny spad soustavy a ovéren vykon otopnych
téles

2012-dokonceno zatepleni a 2013 zaregulovani
systému

otopna soustava je dvoutrubkova s nucenym
obéhem

vymeénikova stanice a v kychyrice el. Zasobnikovy
ohfivac o pfikonu 2,2 kW a objemem 20I

dalkové teplo, elektrina

TV je pfipravovana centralné-pritokovym ohrevem
prevazné zarivkova svitidla, Zarovkova osvétleni,
vybojkové osvétleni pro télocvicnu

ruéni ovladani

ano 2 VZT pro kuchyn

obé s teplovodnim vyménikem, jedna ma i chladici
registr

neni



Kolektory - priprava neni

Pozn.: Audit vyhotoven jen pro ZS Chvaleticka

3.4.4 ZS Vybiralova

Zékladni Skola Vybiralova je Skolou sidliStniho typu. Do provozu byla uvedena ve Skolnim roce
1993/1994. Je uplnou zékladni Skolou a v soucasné dob¢ poskytuje zakladni vzdelani piiblizné
600 zakom v 1. az 9. postupném ro¢niku. Skola je situovana uprostied starsi zastavby sidliste
Cerny Most II. Dopravni dostupnost kone&né stanice metra B umoziiuje zakam dojizdéni z
blizkého okoli.

Skolu tvofi 5 vzajemné propojenych paviloni se dvéma vratnicemi (zvlastni vchod i $atny pro
zaky prvniho a druhého stupné€). V soucasné dobé je provoz Skoly zajistovan ve Ctyfech
pavilonech se dvéma samostatnymi vratnicemi.

Ucebny prvého stupné a pripravné tiidy jsou umistény v prvnim patie pavilonu A, ve dvou
patrech pavilonu C, jedna 5. tfida se nachazi ve 2. patie pavilonu D. V pavilonu D a v ptizemi
pavilonu C se nachazi tfidy a pracovny druhého stupné, pavilon E zahrnuje télovychovny areal
se tfemi télocvi¢nami a posilovnou.

V jeho prizemi jsou dvé skolni jidelny s centralni vydejnou. Soucasti skoly je také venkovni
komplex sportovist’ prevazné s umelym povrchem, Skolni zahrada se tfemi skleniky a domkem
na naradi a také atrium s odpocinkovou zénou. Prostor pavilonu B vyuziva jiz n¢kolik let jako
své odloucené pracovisté Gymnazium Chodovicka.

Skolni druzina ma svych pét oddéleni v piizemi pavilonu D, jednu téidu v pavilonu A a tii
oddéleni v pavilonu C. Pro svych devét oddéleni vyuziva Sest heren vybavenych modernim
barevnym nabytkem, audiovizualni technikou véetné videokamer pro pifedavani déti rodicim.
VSechna oddéleni jsou kazdorocné nové vybavovana potfebnymi pomickami a novymi
hrackami. Od tnora 2015 zajist'uje Skolni druzina provoz do 18 hodin.

Tiidy 1 odborné pracovny jsou v soucasné dob¢ jiz zrekonstruovany, zmodernizovany,
vybaveny novym nabytkem, audiovizudlni technikou a Sirokym spektrem rozli¢nych nazornych
pomucek i specializovanych pfedmé&ti.

Skola ma vlastni kinosal, keramickou dilnu i cviénou §kolni kuchytiku. Ve §kolni knihovné je
pro zéky a pedagogy k dispozici pro vyuku i domaci ¢etbu vice nez 7000 knih.

Mezi priority Skoly patii zejména zvySovani ICT gramotnosti zakli i1 pedagogickych
pracovnikil. Pocitace ve vSech pocitacovych pracovnéach jsou pravidelné inovovany. VétSina
pedagogli ma pro vyuku k dispozici vlastni notebook a do Skolni sit¢ jsou kazdorocné
instalovany nové vyukové programy. Kmenové uc¢ebny prvého stupné a vétSina tiid druhého
stupné jsou vybaveny dataprojektory. V nékolika tfidach a pracovnéch jsou pro vyuku k




dispozici interaktivni tabule. Pro svoji praci mohou zaméstnanci skoly dale vyuzit 1 digitalni
fotoaparat, nékolik kopirek, scannery a laserové tiskarny.

Kapacita skoly je 800 zak.

LELLp oy

Obrdzek 12 - Z§ Viybiralova

Adresa budovy (misto, ulice, popisné Cislo, Vybiralova 964, 198 00 Praha 9 - Cerny

PSC) Most

U&el budovy vzdélavaci zatizeni

Datum uvedeni budovy do provozu 1993

Pocet osob v objektu 628 zakl + 57 pedagogu + 20 personal
Casové vyuziti objektu 1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

Pocet bytovych jednotek v objektu 1 + ubytovna (3 pokoje)
Provozovatel Zékladni skola

Adresa Vybiralova 964, 198 00 Praha 9 - Cerny Most
Kontaktni osoba Mgr. Jaroslav Supka - feditel
Podlahova plocha 17426 m?

Pocet nadzemnich podlazi objekt A - 3.NP

objekt B - 3.NP
objekt C - 4.NP
objekt D - 3.NP
Objekt E - 2.NP

Pocet podzemnich podlazi objekty A,B,C,D - nepodsklepené
objekt E - ¢astecné podsklepeny
Nebytové prostory Zakladni skola a gymnazium, télocvicna,

administrativni zdzemi pro skolu a druzinu, byt
Skolnika, ubytovna
Vyména oken, rok vymény 2005 - 2007




Vymeéna dveri, rok vymény
Zatepleni stirechy

Zatepleni obvodového plasté
Zdroj vytapéni

Palivo
Otopna télesa

Sdileni tepla

Zdroj pripravy pro TV

Palivo

Druh osvétleni
Zpisob ovladani

Typ Vzduchotechniky

Pocet dnii v tydnu se zapnutou

vzduchotechnikou

Fotovoltaika - vyroba el. energie

Kolektory - piiprava

2005 - 2007

2011 - 2013

2011 - 2013

Centralni zasobovani teplem - vyménikova
stanice ve vlastnictvi dodavatele, elektricka
akumula¢ni kamna v byté€ Skolnika
Délkové teplo

litinové radiatory Skola, teplovzdusna s
ventilatorem pro jidelnu, akumula¢ni kamna
pro byt Skolnika

1997 -vymeéna trojcestnych ventilii ve
vyméniku

2000 - osazeni termostatickych ventil na topna
télesa

2002 - regulace topné soustavy

Regulace vykonu: topna voda regulovana podle
venkovni teploty

Regulace na otopnych vétvich

Regulace na otopnych télesech pomoci
termostatickych ventilt

2014-vyregulovani otopné soustavy po
zatepleni

pfipravovana v podruznych vyménikovych
stanicich pro kazdy objekt

primérni zdrojem dalkové teplo

zatfivkova svitidla, zarovkova svitidla

ruéni ovladéani

vzduchotechnika pro ucebny, ale prevazné
nevyuzivana

v kuchyni nuceny ptivod a odvod vzduchu
pievazné nevyuzivana

rozdélovac a sbérac topné vody pro VZT
okruhy z centralniho zdroje-vyménikové
stanice CZT

neni

neni

Pozn.: Opatieni z auditu je vymeéna tepelnych izolaci, kontrola velikosti otopnych ploch,

hydraulicky vyvazit otopnou soustavu.




3.4.5 ZS BFi Vencliku

V soucasné dobé ma Skola 24 kmenovych tiid s 504 zaky. Ma 9 oddéleni Skolni druziny s
kapacitou 270 zaka. Druzina ma k dispozici venkovni détské skolni hfisté. Ve Ctyfech tiidach
jsou instalovany datové projektory. Skola ma dvé t&locvicny a Gtyfi venkovni h¥isté, coz dava
dostate¢ny prostor pro sportovani. Jedno viceti€elové hiisté¢ s umélym povrchem je pro tenis,
volejbal, basketbal, florbal ¢i nohejbal, druhé pro softball, ktery ma ve $kole dlouholetou tradici.
Tteti viceucelové hiisté je rovnéz s umélym povrchem pro malou kopanou, hazenou, nohejbal,
ale i basketbal, korfbal a atletické hti§té. Skolni jidelna je soucasti budovy.

Obrdzek 13 - ZS BFi Venclikd

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo,
PSC)

Bfi Venclikii, 198 00 Praha 9 - Cerny Most

U&el budovy

Datum uvedeni budovy do provozu
Pocet osob v objektu

Casové vyuziti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu
Provozovatel

Adresa

Kontaktni osoba

Podlahova plocha

Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi

vzdélavaci zatizeni

1981

541 zakh + 45 pedagogi + 17 personal
1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

1

Zakladni skola

Bii Vencliki, 198 00 Praha 9 - Cerny Most
Mgr. Klara Machova - feditelka

10 043 m?

2.NP-4.NP (A,B,C,E)

stravovaci pavilon - D - 2.NP

télovychovny pavilon F - 1.NP
A-1.PP




Nebytové prostory

Zatepleni obvodového plasté
Zdroj vytapéni

Palivo
Otopna télesa

Sdileni tepla

Zdroj pripravy pro TV
Palivo

Druh osvétleni

Zpisob ovladani

Typ Vzduchotechniky

Fotovoltaika - vyroba el. energie
Kolektory - priprava

te€locvicna, kuchyné a jidelna, technické
mistnosti, u¢ebny a kabinety

2009- 2012

zemni plyn - télocvi¢na - teplovzdu$né
vytapéni (kotel MTP 25-1000-2x VZT v
potrubi s rekuperaci - ucinnost 53%)

, CZT pro UT a piipravu TV(mozna i
elektricky)

vyménikova stanice ve vlastnictvi dodavatele
tepla umisténi v blizkosti aredlu

dalkové teplo, zemni plyn

puvodni litinova ¢lankova (nemaji
termostatické hlavice)

dodavana topna voda je podle ekvitermy,
systém neni zaregulovan, izolaze rozvodu
topné vody je ve Spatném stavu

navrh opatieni: TRV na otopna télesa,
vyregulovani soustavy po zatepleni
uprava regulace 2013

odbérné misto pro TV

dalkové teplo

zativkova svitidla s el. prediadnikem
manudl + chodby impuls. Relé

ptirozen¢ okny, télocvi¢na -teplovzdusné
dotapéni s rekuperaci 55 %, kuchyné nucené
vétrani cca 2*10000m®hod s teplovodnim
registrem bez rekuperace

neni

neni




3.4.6 ZS Gen. Janouska

Skola se nachazi uprostied sidlisté, obklopena velkou zahradou. Je rozdélenou na tfi asti: nové
opravena sportovni hfist¢ a bézecka draha, skolni pozemek se sklenikem a zahrada urcend k
relaxaci zaki. Zaci se u¢i v kmenovych a odbornych uéebnach, v uéebnéch s interaktivni tabuli
a pocitatovych ucebnéch, vyuzivaji také skolni kuchynku a dilny pro vyuku praktickych a
technickych ¢innosti.

Z4ci mohou vyuzivat §kolni knihovnu a pracovité klinického logopeda. Pro zaky 0.- 4. ro¢niku
je zajistén pobyt ve Skolni druzin€, ktera disponuje samostatnymi mistnostmi. Hlavnim
poslanim Skolni druZiny je zajistit odpo€inek a relaxaci zak.

Soucasti Skoly je moderni $kolni jidelna.

ZaKladnitskola
Generalalyanouskars

Hotel Bridg

Filip Milerg
&

Obrdzek 14 - Z$ Gen. Janouska



Adresa budovy (misto, ulice, popisné Cislo,
PSC)

Utel budovy

Datum uvedeni budovy do provozu

Pocet osob v objektu

Casové vyuZiti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu:
Provozovatel
Adresa

Kontaktni osoba
Podlahova plocha
Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi
Nebytové prostory

Vyména oken, rok vymény
Vyména dveri, rok vymény
Zatepleni stiechy

Zatepleni obvodového plasté
Zdroj vytapéni

Palivo

Otopna télesa

Sdileni tepla
Ostatni

Zdroj pripravy pro TV

Palivo
Ostatni

Druh osvétleni

Zpisob ovladani
Typ Vzduchotechniky

Jaké prostory jsou nucené vétrany
vzduchotechnikou ?

Gen. Janouska 1006, 198 00 Praha 9 - Cerny
Most

vzdélavaci zatizeni

1991

533 zaku + 46 pedagogti + 17 personal (audit
Z roku 2010 uvadi 737 zakt / 80 zaméstnanci)
1 sména (6:30 - 17:00 hodin) (audit z roku
2010 uvadi 6:30- 14:30)

1

Zakladni skola

Gen. Janouska 1006, 198 00 Praha 9 - Cerny
Most

Mgr. Jaroslava Budilova - feditelka

17 101 m? (7 paviloni)

1.NP (pavilon A,B,C,D,E,F,G,H)

2.NP (pavilon A,B,C,D,E,F,H)

3.- 4.NP (pavilon A,C,D,F)

1.PP (pavilon A,C,D,F)

Skola, jidelna, télocvicna,

2007 (pavilon E)

Ne

2011 - 2014

2011 - 2014

CZT

dalkové teplo

litinova (v pavilonu A a B s termostatickymi
ventily)

Teplovzdusna topna télesa s ventilatorem a
teplovodnim vyménikem napojenym na rozvod
Otopna soustava je dvoutrubkova s nucenym
obchem

V aredlu Skoly (pavilon F) se nachazi
vyménikova stanice , TV je pfipravovana
rychloohfevem v protiproudych vymeénicich
Ve sluZebnich prostorach Skoly je TV
pfipravovana ve vlastnim elektrickém
zéasobniku

Délkové teplo

cirkulaéni ¢erpadlo je fizeno ¢asovymi
hodinami

Zarovkova svitidla

V télocvicneé vybojkové osvétleni

manualni ovladani a pohybova cidla

VZT jednotky pro podtlakové vétrani u¢eben
jsou ve strojovné VZT naistalovany

Kuchyn, zdzemi odvétravano ventilatory na
stieSe

Vétraci jednotka "Kovona" s rekupera¢nimi
vyméniky




Podokenni vétraci jednotky v pavilonu E
Sroubovité ventilatory v pavilonu G

Provadi se chlazeni vzduchotechnikou? Ne

Pocet dnii v tydnu se zapnutou VZT technika se nevyuziva

vzduchotechnikou Teplovzdusné vytapéni pro dotapéni prostoru
pti vyuce ( pavilon G)

Fotovoltaika - vyroba el. energie neni

Kolektory - p¥iprava neni

3.4.7 MS Zeleneéska

Mateiska Skola ZeleneCska byla oteviena v roce 1962 v sidlisti Hloubétin, v klidném a
prijemném prostiedi. Matefska $kola je obklopena zahradou se vzrostlymi stromy.

Materska Skola ZeleneCska a jeji odloucené pracovisté¢ Sadska se nachazeji ve stfedu casti
sidlisté Hloubétin, které je lemovano rusnou komunikaci. Informace k detaSovanému pracovisti
jsou uvedeny samostatné. Kmenova Skola Zelenec¢ska je Ctyitiidni, s kapacitou 96 déti.

K zatepleni fasddy, vyméné oken a dveti doslo v 1ét€¢ 2014. V roce 2017 probéhla rekonstrukce
Jidelny na Vydejnu (v pfizemi), ktera zanikla po rekonstrukci skolni jidelny na odlou¢eném
pracovisti Sadska na prelomu roku 2015/2016.

Na ptelomu roku 2014/2015 doslo k ziskani Skolnického bytu. Jednalo se o prestavbou tohoto
prostoru pro skupinu dvouletych déti.

V roce 2018 probéhla kompletni rekonstrukce elektroinstalace, jidelniho vytahu a vymeéna
podlahovin, mezidvefi, kryti na topeni, kuchyn¢k a rekonstrukce kancelafi.

Dale v roce 2018 probehla rekonstrukce zahradniho domku, kde je umisténa ucebna pro
polytechnickou vychovu (keramicka dilna apod.), détska a ucitelska WC, sklad pro
polytechnickou ucebnu a mistnost s keramickou peci.




—

Obrdzek 15 - MS Zelenecskd

Adlv'esa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo,
PSC)

Ukel budovy

Datum uvedeni budovy do provozu
Pocet osob v objektu

Casové vyuZiti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu:
Provozovatel

Adresa

Kontaktni osoba

Podlahova plocha

Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi
Nebytové prostory

Vyména oken, rok vymény
Vyména dveri, rok vymény
Zatepleni stfechy

Zatepleni obvodového plasté
Zdroj vytapéni

Palivo
Otopna télesa

Zelenecska 500, 198 00 Praha 9 - Hloubétin

vzdélavaci zatizeni

1962

108 déti + 13 pedagogl + 6 personal

1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

0

Mateftska skola

Zelenecéska 500, 198 00 Praha 9 - Hloubé€tin
Helena Zychova, DiS - feditelka

838 m?

3.NP

1.PP

matefska Skola, Satny, sauna, kuchyn (pievazné
nevytapény suterén kromé pradelny, susarny a
mandlu)

2014 (2005 -vymeéna oken dle auditu)

2014

2014

2014

CZT - vyménikova stanice (umisténa mimo
objekt)

dalkové teplo

Litinova (s termostatickymi ventily)




Sdileni tepla V kotelné zaizolovany rozvody

Doporuceni z roku 2012 - zaizolovani rozvodu

topné vody podle vyhlasky

Ostatni dvoutrubkova soustava s nucenym obéhem

Zdroj pripravy pro TV bojler elektro ptimotop 250 1 - 6KW/400W
* Audit 2012( ptiprava TV ve vyménikové
stanici)

Palivo nebo elektiina

Druh osvétleni vétSinou zafivky

Zpisob ovladani manudalné + chodby impulsivni relé

Typ Vzduchotechniky odtahové ventilatory pro socialni zafizeni

Jaké prostory jsou nucené vétrany socidlni zafizeni

vzduchotechnikou ?

Je ¢ast vytapéni kryta vzduchotechnickou Ne

jednotkou ?

Rekuperaéni vyménik Ne

Provadi se chlazeni vzduchotechnikou? Ne

Dochazi k vlhéeni nebo odvlhéovani vzduchu Ne

?

Fotovoltaika - vyroba el. energie neni

Kolektory - piiprava neni

Pozn.: K zatepleni fasady, vyméné oken a dveii doslo v 1ét€ 2014 a revitalizace ¢i rekonstrukce
dale pokracuje. Zemni plyn - pro ptipravu TV a do kuchyné.

3.4.8 MS Detasované pracovisté Sadska

Jedna se o odloucené pracovisté Sadska. Toto pracovisté ma dvé tiidy tzv. dvojttidni Skola. Jeji
kapacita je 48 déti. Ob¢ tfidy se nachazi v prvnim patie. V pfizemi jsou Skolni $atny, jidelna se
zdzemim, sborovna, kanceldf se socidlnim zafizenim. V suterénu sklady, pradelna, suSarna,
Satny, denni mistnost a socidlni zdzemi — vSe pro personal.

K matetské Skole patii mala zahrada, ktera je vybavena piskovistém, klouzackou, prolézackou
a mlhovistém. V zahradé¢ je s umistén domek, ktery je vyuzivan pro polytechnickou vyuku.

Matetska Skola byla oteviena v roce 2011 po rozsdhlé rekonstrukci. Na pielomu roku
2015/2016 doslo k rekonstrukci a modernizaci Skolni jidelny. Z tohoto ditvodu byla zrusena
Skolni jidelna v kmenové Skole. Po rekonstrukci se na pracovisté Zelenecska jidlo dovazi v
termo-portech.




Obrdzek 16 - MS Detasované pracovisté Sadskd

4

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo,
PSC)

U&el budovy

Datum uvedeni budovy do provozu
Pocet osob v objektu

Casové vyuziti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu:
Provozovatel

Adresa

Kontaktni osoba

Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi

Zdroj vytapéni a ohiev TV

Fotovoltaika - vyroba el. energie
Kolektory - priprava

Detasované pracovisté Sadska 530, Praha 9

vzdélavaci zafizeni

2011

48 déti + 5 pedagogti + 5 personal
1 sména (6:30 - 17:30 hodin)

0

Mateiska skola

Zelenecska 500, 198 00 Praha 9 - Hloubétin
Helena Zychova, DiS - feditelka
3

1

Plynova kotelna

neni

neni



3.4.9 MS Koralek

Budova ma atypicky plast, kterym se od ostatnich matetskych a zakladnich skol v méstské ¢asti
ligi. Skolni zahrada je vybavena modernimi hernimi prvky pro pohybové aktivity déti a je
doplnéna jesté atrii mezi budovami a stieSnimi plochami, jejichz povrch je upraven pro

télovychovné aktivity.

Do osmi t¥id dochazi 224 déti. Ctyfi t¥idy se svymi prostorami se nachazeji v budové A a dalsi
Styfi tiidy v budové B. MS ma &tyfi vehody, vstup je spoleény vzdy pro dvé téidy.

Dva pavilony, kde jsou situovany tfidy, navazuji na trakt s vlastni kuchyni. Déti se nestravuji
ve tiidach, ale v samostatnych jidelnach, které sousedi s kuchyni v technickém pavilonu.
K jidelndm se prochazi spojovaci chodbou. Nad technickou casti budovy je ziizeni Skolnicky

byt.
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Obrdzek 17 - MS Kordlek

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo,
PSC)

Ukel budovy

Datum uvedeni budovy do provozu

Pocet osob v objektu

Casové vyuZiti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu:
Provozovatel

Adresa

Kontaktni osoba

Bobkova 766, 198 00 Praha 9 - Cerny Most

vzdélavaci zatizeni

1999

224 déti + 19 pedagogii + 12 personal

1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

1

Matetska skola "Koralek"

Bobkova 766, 198 00 Praha 9 - Cerny Most
Bc Olga Stépankova - feditelka




Pocet nadzemnich podlazi 2

Pocet podzemnich podlazi 1

Nebytové prostory Ucebny, télocvicny, kuchyné, kancelate,
pradelna, suséarna, sklady

Vymeéna oken, rok vymény 2012

Druh osvétleni zativkova svitidla

Zdroj vytapéni V suterénu se nachdzi predavaci stanice tepla

Zdroj pripravy TV CZT

Fotovoltaika - vyroba el. energie neni

Kolektory - piiprava neni

3.4.10 MS Sluniéko

MS mé &tyfi tiidy, z nichZ ve dvou jsou déti 3 az 4,5 leté a v dal$ich jsou nejstarsi déti a
predskolaci. S détmi pracuje kolektiv zkuSenych kvalifikovanych ucitelek.
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Obrdzek 18 - MS Slunicko

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo, Gen. Janouska 1005, 198 00 Praha 9 - Cerny

PSC) Most

Ukel budovy vzdélavaci zatizeni

Datum uvedeni budovy do provozu 1992

Pocet osob v objektu 112 déti + 10 pedagogi + 9 personal

Casové vyuZiti objektu 1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

Pocet bytovych jednotek v objektu: 1

Provozovatel Mateiska skola "Slunic¢ko"

Adresa Gen. Janouska 1005, 198 00 Praha 9 - Cerny
Most

Kontaktni osoba Bc Ivana Jandova - feditelka




Podlahova plocha

Pocet nadzemnich podlazi
Pocet podzemnich podlazi
Nebytové prostory

Vyména oken, rok vymény
Vymeéna dveri, rok vymény
Zatepleni stiechy

Zatepleni obvodového plasté
Zdroj vytapéni

Otopna télesa
Sdileni tepla

Ostatni

Zdroj pripravy pro TV
Palivo

Druh osvétleni

Zpisob ovladani

Typ Vzduchotechniky

Rekuperaéni vyménik
Fotovoltaika - vyroba el. energie
Kolektory - piiprava

3.4.11 MS Oblacek

1802 m?

2

z¢asti (pod hospodaiskym traktem) 1
ucebny, kuchyné, kancelare vedeni, pradelna,
suSarna

2014

2014

2008

2014

v suterénu se nachazi predavaci stanice - v
majetku dodavatele tepla ve vedlejsi budové
litinova ¢lankova

Regulace ve tiech stupnich.

Regulace topné vody podle venkovni teploty,
regulace na vétvich, a termostatické ventily na
otopnych télesech

Rozvody topné vody jsou izolovany
Dvoutrubkova otopna soustava s nucenym
ob¢hem

CZT

Délkové teplo

Zativkova télesa

Ruéni ovladéani

Vymeéna vzduchu pfirozend pomoci oken”,
socialni zdzemi nuceny odvod, v kuchyni malo
uzivana vzdochotechnika s teplovodnimi
ohfivéaky a digestof pro odtah

Ne

neni

neni

Matetska skola "Oblacek" je v provozu od 10. 4.1995. Jedna se mateiskou Skolu s 9-ti t¥idami,
z ¢ehoz je 8 tfid béznych a 1 tfida specidlni, ktera byla ztizena v roce 1997. Kapacita matetské
Skoly je 222 (poptipadé 236) déti. Matefska Skola se sklada ze dvou prichozich paviloni.
Sougasti tiid jsou i p¥ipravné kuchyiiky pro vydej jidel. Skola je vybavena dfevénym
variabilnim nabytkem, ktery lze dle aktudlné pfestavovat.

V prostorach matetské Skoly je umisténa velka t€locvi¢na s nafadim a nacinim, keramicka dilna

s hrnéifskym kruhem a peci, vytvarna dilna, sauna, letni mlhovisté a u¢ebna logopedie.




Obrdzek 19 - MS Obldcek

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo,
PSC)

Sebelova 874, 198 00 Praha 9 - Cerny Most

U&el budovy

Datum uvedeni budovy do provozu
Pocet osob v objektu

Casové vyuziti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu:
Provozovatel

Adresa

Kontaktni osoba

Celkova energeticky vztazna plocha
Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi
Nebytové prostory

Vyména oken, rok vymény
Vyména dveri, rok vymény

Zatepleni stfechy
Zatepleni obvodového plasté

Vzdélavaci zatizeni

1995

112 déti + 22 pedagogt + 12 personal

1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

1

Mateiska skola "Oblacek"

Sebelova 874, 198 00 Praha 9 - Cerny Most
Bc. Jitka Kuchatova - feditelka

3512,1 m?

3.NP

0

Matefska Skolka, technické zazemi, kancelare,
kuchyné¢

2012-plastové, zasklené tepelné izolacnim
dvojsklem

2012-plastové, zasklené tepelné¢ izolacnim
dvojsklem

2014

2014




Zdroj vytapéni Centralni zdroj - pfedavaci stanice dalkového
tepla ( vyménikova stanice)

Palivo Dalkové teplo
Otopna télesa Litinova ¢lankova (s termostatickymi ventily)
Sdileni tepla Regulace: regulace topné vody podle venkovni

teploty, regulace na otopnych vétvich
Rozvody topné vody jsou zaizolovany v
technickych podlazich

doporuceno v auditu: zatepleni rozvodl otopné

vody
Kontrola otopnych ploch a regulace systému
Ostatni Dvoutrubkovéa soustava s nucenym ob&hem
Zdroj pripravy pro TV Centralni zadsobovani teplem - pfiprava vody
centralné
Palivo Dalkové teplo
Ostatni Rozvody vody jsou izolovany
Druh osvétleni Ptevazné zativkova nebo Zarovkova s
manualnim ovladanim
Typ Vzduchotechniky Ptirozené okny, jen socialni zazemi vétrano

podtlakové s manudlnim ovladanim,
vzduchotechnika pro kuchyn, jejiz ohtfivék je
napojen na vlastni otopnou vétev + dale
digestof pro odsavani bez zpétného ziskavani

tepla
Fotovoltaika - vyroba el. energie neni
Kolektory - piiprava neni

3.4.12 MS Vybiralova 968 a Detasované pracovisté Vybiralova 967, 969

Vybiralova 968 je v provozu od roku 1990, nachazi se v klidné &asti sidlisté Cerny Most a jeji
soucasti jsou dvé detasovana pracovisteé. V soucasné dobé¢ je tedy matetska Skola desetitfidni s
kapacitou 280 déti. VSechny tfi budovy jsou jednopatrove, tfidy jsou prostorné a proslunéné,
kazda z nich ma jiny interiér. Pracovna, kterd slouZi také jako jidelna, mé pracovni a herni
koutky pro skupinovou a individudlni ¢innost déti. Soucasti kazdé tfidy je pracovna, herna,
samostatnd loZnice, Satna, umyvarna, socialni zafizeni a mistnost na lazkoviny.

Budovy skoly jsou obklopeny velkou spolecnou zahradou, kterd je vyuzivana k pobytu venku
v kazdém ro¢nim obdobi a poskytuje détem dostatek pohybového a zajmového vyziti. VSechny
ttidy maji vlastni piskovisté a zahradni zafizeni.




Obrdzek 20 - Detasované pracovisté Vybiralova 969

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo, Vybiralova 969/2, 198 00 Praha 14 - Cerny

PSC)

Ukel budovy

Datum uvedeni budovy do provozu
Pocet osob v objektu

Casové vyuziti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu:
Provozovatel

Adresa

Kontaktni osoba
Celkova energeticky vztazna plocha
Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi
Nebytové prostory

Vyména oken , rok vymény
Vyména dveri, rok vymény
Zatepleni stfechy

Zatepleni obvodového plasté
Zdroj vytapéni

Palivo

Otopna télesa

I1zolace potrubi TV (tloust’ka, stav)
Sdileni tepla

Zdroj pripravy pro TV

Palivo

Most

vzdélavaci zatizeni

1991

80 déti + personal

1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

1

Matetska skola

Vybiralova 969/2, 198 00 Praha 14 - Cerny
Most

Bc. Nina Vatolinova - feditelka

1174 m?

1.NP (technické mistnosti, provoz, stravovani,
bytova jednotka)

2.NP (mistnosti ur¢ené pro provoz)

3.NP (herny, jidelny, pracovny)

0

Skola, provozni prostory, herna, jidelna
2010

2010

2015

2015

CZT-vyménikova stanice umisténa v
sousednim objektu ¢.p. 968/4

vyménikova stanice v majetku dodavatele tepla
Dalkové teplo

litinova ¢lankova

Z mineralnich vlaken s ochrannou f6lii z PVC
OT osazeny termostatickymi hlavicemi
CZT - Ohtev TV zajistovan ve vymenikové
stanici umisténé v sousednim objektu ¢.p.
968/4

Dalkové teplo




Druh osvétleni

Zpisob ovladani

Typ Vzduchotechniky
Fotovoltaika - vyroba el. energie
Kolektory - piiprava

vétsinou zativkova svitidla
manualni bez regulace
piirozené vétrani

neni

neni

Obrdzek 21 - MS Vybiralova 967, 968

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo,
PSC)

U&el budovy

Datum uvedeni budovy do provozu
Pocet osob v objektu

Casové vyuziti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu:
Provozovatel

Adresa

Kontaktni osoba

Celkova energeticky vztazna plocha
Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi
Nebytové prostory

Vyména oken , rok vymény

Vyména dveri, rok vymény
Zatepleni stfechy

Zatepleni obvodového plasté
Zdroj vytapéni

Palivo

Otopna télesa

Izolace potrubi TV (tloust’ka, stav)
Sdileni tepla

Vybiralova 968 + 967, 198 00 Praha 9 -
Cerny Most

vzdélavaci zatizeni

1991

224 déti + personal

1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

1

Mateftska skola

Vybiralova 968, 198 00 Praha 9 - Cerny Most
Bc. Nina Vatolinova - feditelka

1800 m?

3

0

technické mistnosti, zasedaci mistnost, archiv,
ucebny, kuchyné

2010

2010

2015

2015

CZT- vyménikova stanice umisténa v 1.NP
968/4

Dalkové teplo

Litinova s termostatickymi hlavicemi
Minerélnich vlakna s ochrannou f6lii z PVC
Rozvody izolovany

Je mozZné, Ze objekt je vytapén nepretrzité bez
casovych utlumt




Ostatni Dvoutrubkové otopna soustava s nucenym

ob¢hem
Zdroj pripravy pro TV CZT vyménikova stanice
Palivo dalkové teplo
Druh osvétleni vétSinou zafivkova svitidla
Zpisob ovladani manualni, chodby impulsni automat
Fotovoltaika - vyroba el. energie neni
Kolektory - p¥iprava neni

3.4.13 MS Jahodnice

Matetska skola na Jahodnici je umisténa na sidlisti a soucasné sem dochazi déti ze zastavby
rodinnych domk na Jahodnici a ¢asti Hostavic. Byla oteviena v zaii 1985 jako dvoutfidni
mateiska $kola. V sougasné dobé je matetska $kola zatizenim MU MC Praha 14 a od roku 2001
samostatnym pravnim subjektem, slouenim s MS Osick4, jako detagovanym pracovistém. Z
diivodu velkého pocdtu déti v této lokalité a nizké stavajici kapacity MS byla v roce 2009
provedena pristavba 2 tfid. Matefska Skola prosla vcelku rozsahlou piestavbou a rekonstrukci
a ziskala tak i novou podobu budovy.

Zatizeni je panelového typu, budova je ucelovd, dvoupodlazni, rozd€lena na ¢ast pro vychovu
a vzdélavani déti a cast hospodarskou, kde je umisténa feditelna, kanceldi vedouci Skolni
jidelny, kuchyng, skladové prostory, pradelna a kotelna. Skola je obklopena zahradou.

Kapacita MS je 108 déti. Vékové slozeni déti je od 3 do 6 let.




Obrdzek 22 - MS Jahodnice

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo,
PSC)

Ucel budovy

Datum uvedeni budovy do provozu
Pocet osob v objektu

Casové vyuziti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu:
Provozovatel

Adresa

Kontaktni osoba

Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi
Zatepleni stiechy

Zdroj vytapéni

Fotovoltaika - vyroba el. energie
Kolektory - pfiprava

Kostlivého 1218, 198 00 Praha 9 - Jahodnice

vzdélavaci zatizeni

1985

108 + 9 pedagogii + 13 personal

1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

1

Mateftska skola

Kostlivého 1218, 198 00 Praha 9 - Jahodnice
Bc. Veronika Strupkova - feditelka
2

castecné - ptivodni cast 1

2009

Plynova kotelna

neni

neni




3.4.14 MS Detasované pracovisté Osicka

MS Osicka tvoii nedilnou soucasti MS Jahodnice. Je postavena ve starsi vilové zastavbé v
nedalekych Kyjich. Historie Skolky v Osické ulici sahd az do roku 1936, od kdy mame
zachovanou i kroniku.

Budova je dvoupodlazni, cihlova s velmi malymi prostory, které jsou postupné rekonstruovany
a dotvéfeny tak, aby co nejvice odpovidaly pozadavkiim pro vychovu a vzdélavani déti
predskolniho véku. MS nema vlastni kuchy, stravovani zajistuje kmenova $kola.

Kapacita matetské skoly je 25 déti. Vékové slozeni déti je od 3 do 6 let. VSechny déti jsou v
jedné tride.

Obrdzek 23 - MS Detasované pracovisté Osickd

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo, PSC) Osicka 454, 198 00 Praha 9 - Kyje

Ucel budovy vzdélavaci zafizeni

Datum uvedeni budovy do provozu 1951

Pocet osob v objektu 25 déti + 2 pedagogové + 1 personal
Casové vyuziti objektu 1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

Pocet bytovych jednotek v objektu: 1

Provozovatel Mater'ska skola




Adresa Kostlivého 1218, 198 00 Praha 9 - Jahodnice

Kontaktni osoba Bc. Veronika Strupkova - feditelka
Pocet nadzemnich podlazi 2

Pocet podzemnich podlazi 1

Zdroj vytapéni Plynova kotelna

Fotovoltaika - vyroba el. energie neni

Kolektory - pfiprava neni

3.4.15 MS Skoli¢ka Lehovec

Mateiska Skola, jejimz zfizovatelem je M¢stskd ¢ast Prahy 14, byla oteviena v roce 1976.
Nachazi se uprostied sidlist¢ Lehovec v bezprostiedni blizkosti zdkladni Skoly. V roce 2014
budova prosla vnéjsi rekonstrukcei a byla zde zfizena mensi tfida pro déti s logopedickymi i
kombinovanymi postizenimi. V roce 2016 byla provedena kompletni rekonstrukce
elektroinstalaci — silno i slaboproud a v nésledujicim roce byl rekonstruovan gastroprovoz.

V soucasné dob¢ je tedy v provozu pét tiid (z nichZ jedna je logopedicka).

Mateiska $kola ma vlastni kuchyi, zahradu, déti vyuzivaji k pobytu venku i §kolni hiisté ZS.

Obrdzek 24 - MS Skolicka Lehovec

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo, Chvaleticka 917/1, 198 00 Praha 9 - Lehovec,

PSC) k.t. Hloubétin

U&el budovy vzdélavaci zatizeni

Datum uvedeni budovy do provozu 1976

Pocet osob v objektu 116 zaku + 19 pedagogt + 8 personal




Casové vyuZiti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu:
Provozovatel

Adresa

Kontaktni osoba
Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi
Podlahova plocha
Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi
Nebytové prostory

Vyména oken , rok vymény

Vyména dveri, rok vymény
Zatepleni stiechy

Zatepleni obvodového plasté
Zdroj vytapéni

Palivo
Izolace potrubi TV (tloust’ka, stav)

Sdileni tepla
Ostatni
Zdroj pripravy pro TV

Palivo
Ostatni
Typ Vzduchotechniky

Jaké prostory jsou nucené vétrany
vzduchotechnikou ?
Provadi se chlazeni vzduchotechnikou?

Dochazi k vlhéeni nebo odvlhéovani vzduchu
2

Pocet dnii v tydnu se zapnutou
vzduchotechnikou

Chlazeni

Fotovoltaika - vyroba el. energie
Kolektory - pfiprava

1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

0

Mateftska skola

Chvaleticka 917/1, 198 00 Praha 9 - Lehovec,
k.a. Hloubétin

Mgr. Hana Seifertova - feditelka

Chvaleticka 917/1, 198 00 Praha 9 - Lehovec,
k.u. Hloubétin

vzdélavaci zatizeni

1363,9 m?

1.NP (feditelna, oddéleni MS)

2.NP (oddéleni MS)

1.PP (rostly terén, hospodaiska cast)
Mateiska skola, hospodaiska ¢ast (kuchyné,
sklady, tech. prostory), feditelna, oddéleni MS
2002

2002

2014

2014

centralni zasobovani teplem - vyménikova
stanice se nachdzi v suterénu sousedni budovy
(Skoly), je ve vlastnictvi dodavatele tepla
dalkové teplo

Tepelné izolace z plsti s povrchovou upravou
hlinikovou folii

Rozvody UT jsou pivodné ocelové, odpovidaji
technickym stavem jejich stari

Otopna soustava je dvoutrubkova s nucenym
ob¢hem

Tv je pfipravovana centralné pritokovym
ohfevem v ramci vyméniku

primarni zdrojem dalkové teplo

V objektu MS se nachazi podruzné méfeni TV
Ptvodni vzduchotechnika pro kuchyn,
vestaveéné teplovodni ohfivéky, napojeny na
otopnou soustavu samostatnou vétvi z
rozdélovace

Kuchyn

Ne

zatékani/kondenzace v stropni konstrukci
suterénu pod néastupni terasou

pievazné nevyuzivana

neni
neni
neni




3.4.16 MS Paculova

Matetska skola stoji na kraji sidliste. Matetska skola ma zahradu s mnoha stromy. Budova byla
postavena v roce 1983. Béhem provozu byla kompletné zrekonstruovana strecha, v roce 2007
vyménéna puvodni dievénd okna za plastova, budova byla vybavena zabezpeCovacim

zafizenim.

Probéhla celkova rekonstrukce. Objekt je zateplen s novou omitku. Byly zazdény nefunkéni terasy a
kazda tfida ziskala mistnost navic. V roce 2016 byla kompletné rekonstruovana kuchyn a vybavena
novym modernim gastrozatizenim. na podzim byla z¢3sti revitalizovana Skolni zahrada a vybavena
novymi softovymi htisti a hernimi prvky. Na rok 2019 je pfipravovana kompletni rekonstrukce
elektroinstalace. Nov¢ budou osazeny koncové prvky instalaci, tj. svitidla, spinace, zasuvky,
kamery, videotelefony atd., soucasti bude i nova bleskosvodna soustava.

Obrdzek 25 - MS Paculova

4

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo,
PSC)

U&el budovy

Datum uvedeni budovy do provozu

Pocet osob v objektu

Casové vyuziti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu:
Ostatni

Provozovatel

Paculova 1115/12, 198 00 Praha 9 - Cerny
Most

vzdélavaci zatizeni

1983

112 déti + 12 pedagogti + 7 personal

1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

1 - pted rekonstrukci na zazemi Skoly
Piivodni byt Skolnika, néjem ukoncen,
ptipravuje se rekonstrukce (vznikne: sborovna,
feditelna, kuchynka, archiv, mistnost pro
keramickou pec, sklad, socidlni zatizeni pro
personal

Matetska skola



Adresa

Kontaktni osoba
Podlahova plocha
Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi
Nebytové prostory

Vymeéna oken , rok vymény
Vyména dveri, rok vymény
Zatepleni stirechy

Zatepleni obvodového plasté
Zdroj vytapéni

Palivo
Otopna télesa

Izolace potrubi TV (tloust'’ka, stav)
Ostatni

Zdroj pripravy pro TV
Palivo
Druh osvétleni

Zpusob ovladani
Typ Vzduchotechniky

Jaké prostory jsou nucené vétrany
vzduchotechnikou ?

Chlazeni

Fotovoltaika - vyroba el. energie
Kolektory - piiprava

Paculova 1115/12, 198 00 Praha 9 - Cerny
Most

Mgr. Andrea BeneSova - feditelka

1 375,7 m?

1.NP (prostory jednotlivych odd€leni)
2.NP (prostory jednotlivych odd¢€leni)
3.NP

0

kuchyng, Satna, umyvarna, skolni u¢ebny a
kancelate

2007

2007

2005

2015 - 2016

CZT -Vymeénikova stanice umisténa mimo
objekt MS

Délkové teplo

Otopna télesa jsou litinova

Na otopnych télesech nejsou instalovany
termostatické ventily a hlavice

Névlekova izolace (primérny technicky stav)
Rozvody UT jsou pavodni (rok 1983)
Otopna soustava dvoutrubkova s nucenym
obéhem topné vody

Centralné ve vyménikové stanici

Dalkové teplo

Zativkova osvétlovaci télesa

Zarovky jen v méné frekventovanych
prostorach

Manudlni ovladani

V ucebnach zajisténa pouze piirozenou
infiltraci

Prostor kuchyné mé nuceny odtah

neni
neni
neni

Pozn.: Objekt je napojen na venkovni STL rozvod plynu samostatnou piipojkou. V budové
nizkotlaky rozvod ZP s provoznim pietlakem 2,1kPa od HUP az po plynové spotiebice. Plyn

vyuzivan pouze v kuchyni.

3.4.17 MS Stolmiiska




Mateiska skola Stolmiiské je od 1.7.2001 pravnim subjektem. Odlouéenym pracovistém je MS
Sestajovicka. Maximalni kapacita §koly je stanovena na 106 déti. Skola je vybavena hernami,

tfidami a zahradou.

MS Stolmifska je plné vybavena véetné kuchyng.

Budova je dvoupodlazni — v p¥izemi jsou $atny a kuchyné, v patfe jsou tfidy a herny. Skolka je
umisténa v tichém, klidném prostiedi vilové ¢tvrti se zahradou. Soucasti zahrady je i bazén,

ktery se vyuziva za ptiznivém pocasi.

Obrdzek 26 -

7 wr

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo,
PSC)

Ukel budovy

Datum uvedeni budovy do provozu
Pocet osob v objektu

Casové vyuZiti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu:
Provozovatel

Adresa

Kontaktni osoba

Podlahova plocha

Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi
Nebytové prostory

Vyména oken , rok vymény
Vyména dveri, rok vymény
Zatepleni stfechy

MS Stolmit'skd

Stolmiiska 602/4, 198 00 Praha 9 - Hloubétin

vzdélavaci zatizeni

1964

56 déti + 4 pedagogové + 5 personal
1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

0

Matetska skola

Stolmiiska 602/4, 198 00 Praha 9 - Hloubé&tin
Mgr. Ivana Prusova - feditelka
531,7 m?

2

0

kuchyn se zazemim

2014

2014

2014




Zatepleni obvodového plasté
Zdroj vytapéni

Palivo

Otopna télesa

Sdileni tepla

Ostatni

Zdroj pripravy pro TV

Palivo

Velikost nadrze pro pripravu TV, stari
zasobniku

Druh osvétleni

Typ Vzduchotechniky

Fotovoltarika - vyroba el. energie
Kolektory - piiprava

2014

CZT - vyménik mimo budovu

dalkové teplo

Litinova ¢lankova (s termostatickymi ventily)
rozvody otopné vody jsou izolovany
dodavané teplo je regulovano podle ekvitermy
otopna soustava je dvoutrubkova s nucenym
ob¢hem

elektricky zasobnik

elektfina

400 |

Zativkova svitidla s ruénim ovladanim

V prostoru kuchyné je VZT pro odvod vzduchu
- ostatni prostory jsou vétrany nucen¢ s
rekuperaci

neni

neni

Pozn.: Zemni plyn slouzi pouze pro vafeni. Bylo provedeno zatepleni a regulace systému.




3.4.18 MS Detasované pracovisté Sestajovicka

Jedna se o odloudené pracovisté mateiska Skoly Stolmiiska. Skola je vybavena hernami,
ttidami a zahradou.

V MS Sestajovicka je stravovani zaji§téno dovazenim obddu z MS Chvaletické. Budova v
Sestajovické je piizemni, zahradou je spojena s Détskym centrem Paprsek. Blizkost zakladni
Skoly umoziuje blizsi spolupraci obou skolskych zatizeni.

Obrdzek 27 - MS Detasované pracovisté Sestajovickd

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo, Sestajovicka 1068/17, 198 00 Praha 9 -

PSC) Hloubétin

U&el budovy vzdélavaci zatizeni

Datum uvedeni budovy do provozu 1987

Pocet osob v objektu 56 déti + 4 pedagogové + 3 personal
Casové vyuziti objektu 1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

Pocet bytovych jednotek v objektu: 0

Provozovatel Matefiska skola

Adresa Stolmitska 602/4, 198 00 Praha 9 - Hloubé&tin
Kontaktni osoba Mgr. Ivana Prasova - feditelka
Pocet nadzemnich podlazi 1

Pocet podzemnich podlazi 1 (plynova kotelna)

Vyména oken, rok vymény 2010

Vyména dveri, rok vymény 2010

Zatepleni stiechy 2007

Fotovoltaika - vyroba el. energie neni

Kolektory - piiprava neni




3.4.19 MS Hostavice

Matetska Skola Hostavice nova a moderni mateiska Skola. Budova je dvoupodlazni a je
navrzena tak, ze v jedné ¢asti jsou umistény tfidy a v druhé moderni kuchyné, technické zazemi,
kancelafe a télocvicna. Kapacita Skoly je 112 déti ve ¢tyfech oddélenich. Déti maji také k
dispozici zahradu s mnozstvim hernich prvka.

Mateiska Skola Hostavice byla od 1. 9. 2017 odlou¢enym pracovistém Mateiské Skoly
Stolmitska, kde zarove sidlilo jeji feditelstvi. Od 1. 9 2018 je $kola samostatnym subjektem.

Primarnim zdrojem tepla jsou dvé tepelna cerpadla systému vzduch/voda, ktera byla
instalovdna na stieSe objektu. Tepelné cerpadlo odebird teplo z venkovniho vzduchu.
Bivalentnim zdroje tepla jsou elektrické kotle. Zaloznim zdrojem tpla pro ptipad vypadku
jednoho ze dvou tepelnych cerpadel slouzi druhy elektricky kotel o vykonu 36 kW. Instalovany
vykon elektrickych kotli je tedy 72 kW. Pro ptipad zalohy vypadku jednoho tepelného cerpadla
jsou v provozu oba dva elektrické kotle o celkovém vykonu 72 kW a jedno tepelné éerpadlo.

Objekt je vétran nucené Prirozené jsou vétrany pouze kancelare, uklidové mistnosti a toalety
vétrané ptimo z venkovniho prostfedi. VZT déle zajistuje podtlakové vétrani WC piivodem
cerstvého vzduchu vlive podtlaku z chodeb. VZT nevétrd socialni zatizeni S oknem do vnéjsiho
prostiedi.

Obrdzek 28 - MS Hostavice

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo, U Hostavického potoka 803, Praha 9 -

PSC) Hostavice

Ukel budovy Vzdélavaci zatizeni

Datum uvedeni budovy do provozu 2017

Pocet osob v objektu 112 déti + 8 pedagogti + 1 asistent + 6 personal
Casové vyuZiti objektu 1 sména (6:30 - 17:00 hodin)

Pocet bytovych jednotek v objektu: 0

Provozovatel Matefiska skola




Adresa

Kontaktni osoba

Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi

Zdroj vytapéni

Otopna télesa

Zdroj pripravy pro TV

Velikost nadrze pro pripravu TV
Druh osvétleni

Zpisob ovladani

Fotovoltarika — vyroba el. energie
Kolektory - piiprava

U Hostavického potoka 803, 198 00 Praha 9 -
Hostavice

Zuzana Slepickova - feditelka

1

0

2 tepelna Cerpadla

Otopna télesa jsou ocelova deskova
Elektricky zasobnik

400 |

Led télesa

manual + chodby impuls. relé

neni

neni




3.4.20 UMC Praha 14, BFi Vencliki 1072, 1073

Utad sidli ve dvou sousedicich budovach panelového typu, které propojuje venkovni rampa. U
hlavniho vstupu jsou umisténé informace. Kazda budova mé 8 nadzemnich podlazi. Budova ¢p.
1973 ma v 9. NP strojovnu vytahu, plynovou kondenzaé¢ni kotelnu a kancelar. Cela budova je
podsklepena technickym suterénem, kde se nachazi technické a pomocné prostory, sklady a
plynové kotelny V budové ¢p. 1073 bylo v roce 2010 do kancelati na jihozapadni fasadé
doplnéno chlazeni. Jedna se o systém s piimym odparem chladiva DAIK8IN VRV III.
Venkovni jednotky jsou umistény na stfesSe, vnitini jednotky jsou v nasténném provedeni
umistény do jednotlivych kancelafi. V kancelafich maji uzivatelé neomezenou moznost
ovladani. Centralni ovladani neni mozné.

Obrdzek 29 - UMC Praha 14, BFi Vencliki 1072, 1073

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo, Bratri Venclika 1072, Praha 9, 198 21
PSC)

Ukel budovy Administrativni

Datum uvedeni budovy do provozu Kolaudace 1975, dispozi¢ni upravy 1995
Pocet osob v objektu 181 zaméstnanct + klienti

Casové vyuZiti objektu 6:00 - 19:00 hodin

57




Pocet nadzemnich podla
Pocet podzemnich podla
Nebytové prostory

zi
zi

Zdroj vytapéni cp. 1072

Ohrtev vody ¢p. 1072
Zdroj vytapéni ¢p. 1073

Ohvtev vody ¢p. 1073
Palivo

Otopna télesa
Osvétleni prostor

Pocet bytovych jednotek v objektu:
Provozovatel
Adresa

Kontaktni osoba

7 NP a budova ¢p. 1073 8 NP
1

Kanceldre, kuchyriky, socidlni zafizeni, kotelny,
sklady

Centralni plynova kotelna v obj. ¢p. 1072 — suterén,
3 stacionarni kotle kazdy 42 kW

Jeden kotel ma zasobnik teplé vody 150 |

Plynova kotelna v 9. NP, 2 kondenzacni kotle kazdy
65 kW

2 zasobnikové plynové ohfivace, kazdy 190 |

Zemni plyn

Ocelova deskova (osazena termostatickymi ventily)
Klasicka zafivkova télesa — manualné ovlddana

0

Utad méstské ¢asti Praha 14

Bratii Venclikii 1072, Praha 9, 198 21
Petr Brych




3.4.21 Kulturni diim

V budové diive sidlil hostinec na vlakové stanici. Jeji stavba se datuje na rok 1920. Nyni zde
sidli kulturni dim Kyje. V roce 1961 prosel caste¢nou rekonstrukei a v roce 2009 byla budova
kompletné zrekonstruovana tak, Ze se v soucasné dob¢ jedna o dobte vybaveny kulturni dim.
Pti rekonstrukei se zmeénila vnitini dispozice a fasada objektu.

Budovu provozuji 2 subjekty: kulturni sél, jevisté, socialni zafizeni, sklady, kancelare - KD
Praha 14 kulturni a restauraci s penzionem firma Ability Gastro s.r.o., IC: 04140958. Penzion
ma kapacitu 13 pokoju, 36 luzek. Kazdy subjekt ma samostatnou plynovou kotelnu a strojovnu
VZT.

v

Budova je vybavena kompletnim vzduchotechnickym zatizenim. VZT jednotka ¢. 1
s rekuperaci tepla a teplovodnim ohfevem pro restauraci je umisténa v levém kiidle 1. PP a je
vybavena regulaci vykonu. VZT jednotka ¢. 2 pro kuchyn, pfipravny, umyvarnu nadobi a sklad
s deskovym rekuperatorem je umisténa ve strojovné Vv levém kiidle budovy v 1. PP spolu
s jednotkou ¢. 1. VZT jednotka ¢. 3 pro sal je umisténa v 1. PP v pravém traktu budovy —
piivodni jednotka. Odvodni ventilator je umistén ve strojovné ve 2. NP. VZT zatizeni ¢. 4 pro
jevisté (max. 25 osob) je situovano do 1. PP — piivodni jednotka. Odvodni ventilator je také
umistén ve strojovné ve 2. NP. Déle je zabezpeceno vétrani hygienickych zazemi ucinkujicich
1. PP, hygienické zatizeni 2. NP, $aten personalu v 1. PP a kotelny.

- =

L

'iillllll

Obrazek 30 - Kulturni diim

Adresa budovy (misto, ulice, popisné Cislo, Simanovska 47, 198 00 Praha 14
PSC)
Ucel budovy Kulturni zatizeni — polyfunk¢ni objekt




Datum uvedeni budovy do provozu
Pocet osob v objektu

Casové vyuZiti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu:
Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi
Nebytové prostory

VZT.

Vytapéni a ohiev vody

Palivo

Spotiebice ve varné - restaurace
Provozovatel KD

Adresa

Kontaktni osoba

Provozovatel restaurace a penzionu
Adresa

Kontaktni osoba

1920, po rekonstrukci 2009
Restaurace 42 osob + 6 personal,
Penzion 2 osoby personal

Sal je dimenzovan pro 130 osob
Max. 25 tucinkujicich

Kancelate KD 6 osob

7 — 22 hodin
13 (36 luzek)
3

1

Restaurace a bar se zdzemim, kuchyné, kulturni
sal, jeviste, socidlni zatizeni, sklady, kancelare
Restaurace a bar, kuchyné¢, sal, hygienické
zatizeni — popis Vviz text vyse

2 plynové kotle a 120 kW

Zemni plyn

Zemni plyn

Praha 14 kulturni

Simanovska 47

Simona Vlasimska tel. 603 400 888

Ability Gastro s.r.o.

Radimovicka 1413/2, Chodov, 149 00 Praha 4
Tomas Ponec, MBA, tel. 605 001 919




3.4.22 Volnocasové centrum Plecharna

Objekt byl vyuzivan jako kotelna ¢i autoservis. V roce 2013 se ale Plechdrna promeénila
vV Komunitni centrum Prahy 14 se Sirokou nabidkou aktivit, kavarnou a volno¢asovou halou. V
roce 2015 bylo provedeno kompletni zatepleni objektu. V roce 2016 nasledovala rekonstrukce
vnitinich prostor Plecharny vcetné vymény VZT. Zmeénily se interiéry a celkova vnitini
dispozice.

Obrdzek 31 - Plechdrna

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo, Bryksova 1002/20, 198 00 Praha 14-Cerny

PSC) Most

U&el budovy Kulturni zafizeni

Datum uvedeni budovy do provozu 2013

Pocet osob v objektu 200 uzivatel, 5 pracovnika

Casové vyuziti objektu PO,UT,CTaP4a15-20,STaSO9-20
Ne zavieno

Pocet bytovych jednotek v objektu: 0

Pocet nadzemnich podlazi 2

Pocet podzemnich podlazi 0

Nebytové prostory Volnoc¢asova hala, sportovni hala, ateliér,

zkusebny, kancelare, klubovna, kavarna
S recepci, hygienicka zatizeni

Zdroj vytapéni a ohrev vody Plynova kotelna
Provozovatel Praha 14 kulturni
Adresa Simanovska 47
Kontaktni osoba Monika Hillebrandova




3.4.23 DUm seniort Bojéenkova

Budova byla kolaudovana v roce1982 jako jesle. Je o dvou nadzemnich podlazich, kde byl
provoz jesli. V severni ¢asti pak byl situovano z¢asti 3. nadzemni podlazni, byt spravce. V 90.
letech byl objekt piebudovan na Geriatrické centrum. Objekt domu seniord je pfipravovan

k rekonstrukci, ktera ptinese zlepSeni komfortu klientt, zkvalitnéni sluzeb, zajisténi pfimého
stravovani (nyni se dovazi) a zvySeni kapacity luzek. Kapacita kuchyné — 400 porci bude
vyuzivana nejen klienty domova, ale i pro seniory mimo domov.

Soucasné bude feSen bezbariérovy provoz pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a pro
invalidni voziky. V severni ¢asti bude pfistavén vytah, ktery zajisti bezbariérové uzivani

vsech 3 podlazi.

Zasobovani teplem je prostfednictvi Prazské teplarenské, a.s. Sekundarni vyménik je umistén
piimo v budové. Konvekéni otopna télesa budou pii rekonstrukci kombinovana s podlahovym

vytapénim — V novych prostorach.

Obrdzek 32 - Dum senior( Boj¢enkova

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢islo,
PSC)

U&el budovy

Datum uvedeni budovy do provozu

Pocet osob v objektu

Casové vyuZiti objektu

Pocet bytovych jednotek v objektu:
Vytapéni a ohrev vody

Ostatni

Provozovatel

Adresa

Kontaktni osoba

Bojéenkova, 1099/12, 198 00 Praha 14-Cerny
Most

Obytny dim

V provozu

40 klientt (po rekonstrukci 64) + 22 personal
(po rekonstrukci 47)

24 hodin

20

CZT -Vyménikova stanice umisténa v objektu
Otopna télesa jsou ptivodni

Cesky &erveny kiiz Praha 9

Bratii Venclikti 1070, Praha 9, 198 00

Ivana Pokorna




4 Rozbor moznych zdroju a zplsobu nakladani s energii

4.1 Analyza dostupnosti paliv a energie

Celkova vyroba elektfiny v roce 2017 po predchozich letech prestala klesat. Tuzemska spotieba
elektiiny nadale roste a v roce 2017 dosahla nejvyssi hodnoty po dobu sledovani ERU. Vyroba
elektfiny z obnovitelnych zdroji stoupla o 2,4%. Vyznamné vyS$i narist spotieby pro
domacnosti byl v Praze a to o témét 82 GWh.
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Obrdzek 33 Bilance elektfiny za rok 2017 v TWh (Zdroj: ERU)
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Obrdzek 35 Spotieba elektfiny dle sektort v jednotlivych krajich CR (Zdroj: ERU)



4.2 Analyza vyrobnich a distribu¢nich energetickych systémii

Strukturalni rozdé¢leni uzitych fosilnich paliv a obnovitelnych a druhotnych zdroji energie je
uveden Vv nasledujici tabulce. Uvedena tabulka zobrazuje stavajici stav pro rok 2017. Je zde
uveden podil jednotlivych slozek pro vyrobu elektfiny. Je zde zastoupena ¢ast obnovitelnych
zdroji. Jedna se o polovinu vyrobnich slozek. Nejvétsi podil ma bioplyn 42,3 GWh, poté vodni
28,2 GWh a fotovoltaika 21,2 GWh..

Tabulka 7 Podil paliv a technologii na vyrobé elektfiny brutto v Praze [GWh] (Zdroj: ERU)

Vyroba eletfiny brutto 175,5
Zemni plyn 26,2
Bioplyn 42,3
Fotovoltaické 21,2
Vodni 28,2
BRKO?® 34,5
Ostatni pevna paliva (mimo BRKO) 23,0

5> BRKO - biologicky rozloZitelna ¢ast komunélniho odpadu




Podil paliv a technologii na vyrobé elektriny brutto v Praze
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Graf 4 - Grafické zndzornéni podilu paliv (Zdroj: ERU)



4.3 Analyza souéasného stavu zasobovani a distribuéni systémy
Tato ¢ast je rozdélena do nékolika boda v oblasti zasobovani a rozvody. Jedna se o zasobovani
a rozvody pro:

e elektrickou energii
e plynem
o teplem

4.3.1 Elektricka energie

Budovy MCP14 nemaji zadny vlastni zdroj elektrické energie. Distribuce je prostiednictvim
pienosové soustavy. Elektricka energie se vyuziva na provoz budovy (pocitace, osvétleni, ohfev
teplé vody, malé spotiebice, pohon kotle, cerpadel a spotiebice pro jidelny apod.)

4.3.2 Zemni plyn

Zemni plyn se nikde neskladuje, ptivadi se do budov prostfednictvim pfenosové soustavy.
Vyuziti zemniho plynu je v kuchynich a tam, kde neni dalkové zasobovani teplem je pouziti
také pro vytapéni.

4.3.3 Dalkové zasobovani teplem
Dalkové zasobovani teplem se vyuziva pouze pro vytapéni jen u nékolika budov. Na mapé¢ lze
vidét, Ze zasitovani v néktery castech neni. Tam se vyuZziva elektrickd energie nebo zemni plyn.
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Obrdzek 36 Mapa zasitovdni (Zdroj: https://www.ptas.cz/cs/odstavky-a-poruchy/?type=4)



4.4 Enviromentalni vliv souéasného stavu
Z analyzy soucasného stavu zasobovani lze vycist, Ze se nevyuzivaji obnovitelné zdroje energie.

Environmentalné Sodpovédné jednani je chapano jako odpovédné osobni, obdanské a profesni
jednani, tykajici se zachdzeni s pfirodou a pfirodnimi zdroji, spotifebitelského chovani a
aktivniho ovliviiovani svého okoli s vyuzitim demokratickych procesii a pravnich prostredk.

Kazdy jedinec by mél mit pozitivni vztah k prirodé a projevovat urcitou empatii a poznat,
kdy je rovnovaha naruSena a nejsme v souladu. V takovém piipadé je dilezita snaha
pomahat prirodé k udrzitelnému rozvoji Zivota.

6 Zdroj:
http://search.seznam.cz/?q=environment%C3%A1In%C3%AD+v%C3%BDchova&url=http%3A%2F%2Fwww.mzp
.cz%2Fcz%2Fevvo&data=IgLEEEazTdAjlalq13EOX1BlhbvEQKChchwEjaAyvwbrkbCBo2NMe4GfIB4xHLoXKQgN4Q
p33btoNyHhc_1WjxA4sRL_zxcBj5acHLZhYUXQiOdGnUHOWwsk2MQCmSSSxAKwN8QCSZU%3D



5 Hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojia energie

5.1 Prehled obnovitelnych ¢i netradiénich zdroju energie’

Obnovitelna energie je energie vyrobend z obnovitelnych zdroja, které se v lidském casovém
meéftitku pfirozené obnovuji, na rozdil od neobnovitelnych zdroji energie jako jsou napiiklad
fosilni paliva, kterd se neobnovuji v lidském ¢asovém méftitku a jsou tedy vycerpatelné, a mimo
to jejich spalovani pfispivd ke zméné klimatu. Obnovitelnd energie se pouzivad k vyrobé
elektrické energie pro primysl, dopravu a domacnosti a skrze svoji udrzitelnost jsou nutné k
energetické bezpecnosti a k udrzitelnému rozvoji.

Obnovitelné energie jsou slunecni energie, vétrna energie, vodni energie, geotermalni energie,
biomasa v podob¢ biopaliv a dalsi zdroje jako energie prilivu.

5.1.1 Solarni energie

Energie, kterou zarazujeme do OZE. Celé jeji vyuziti spo€iva v jeji pfeméné na energii
tepelnou, pfedevsim pro vytapéni domil a ohfev vody. Pokud bychom byli schopni plné vyuZzit
energii slunce dopadajici na zemsky povrch, postacilo by pouhych 350km2 k pokryti spotieby
primarnich zdrojii energie v CR. Blize o solarni Energii budeme pojednavat v podkapitole
Mikrokogenerace.

5.1.1.1 Soléarni systém

Délime na aktivni a pasivni, diky némuz mizeme vyrobit elektrickou, nebo tepelnou energii,
vyuziti slune¢ni energie spoc¢iva v jeho pfeméné na energii tepelnou, pfedev§im pro vytapéni
domt a ohfev vody.

Pasivni solarni systémy: Teplo se ziskdva pohybem vzduchu neboli konvenci. Jedna se o
stavby, jejichz konstrukce co nejlépe fesi vyuzivani pasivni solarni energie. U tohoto systému
vytapéni neni mozné v naSich geografickych podminkach na Gizemi Prahy 14 zajistit plné
vytapéni domu. Proto je tfeba pfidat i jiny zplsob vytapéni, ktery v piipadé nedostatku
pasivniho systému nabéhne.

Aktivni solarni systémy: Tyto systémy jsou na rozdil od pasivnich solarnich systému slozeny z
vice Casti a okruht. A to kolektort, které zachycuji slunecni energii, kterou nasledné preméni
na teplo, a to je pak vhodnou latkou pfepraveno do tepelného akumulatoru v uskladnéni. Mezi
tyto latky patfi nemrznouci smeés, ¢i vzduch. Tyto systémy vyuzivdme predevsSim k vytapeni
nebo k ohtfevu teplé uzitkové vody.

7 Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Obnoviteln%C3%A1_energie
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5.1.2 Energie vodnich tokt

Mezi vodni elektrarny vyuzivané na tUzemi Prahy patfi Ctyfi vétsi vodni elektrarny — na
Modianském jezu, na Stvanici, v Troji a na jezu v Podbabg. U Energie vodnich tokti mizeme
z hlediska technického vyuziti povazovat za nejvyhodnéjsi jeji mechanickou slozku energie,
ktera je neustale obnovovana ptirodnim kolobéhem a podporou slune¢niho zafeni. Dulezité
vyuzivané slozky energie vodnich tokt:

¢ Kineticka energie
e Potencialni energie

Vodni elektrarny vyuzivaji rozdilu potencialni energie mezi hladinou horni nadrze a spodni
nadrze (odtoku). Tato energie se transformuje v turbin€ podle bernoulliho rovnice préci ve
formé otacejiciho se hiidele ptislusné turbiny. Mezi nejpouzivanéjsi vodni turbiny, které se na
nasem Uzemi vyuZivaji, patii:

e Peltonova turbina
e Francisova turbina
e Kaplanova turbina

Vykon turbiny zavisi na velikosti spadu, pritoku vody turbinou a jeji u¢innosti. kde p je hustota
vody [1000 kg/m], Q prutok [1/s], g tihové zrychleni [m-s-2], H spad [m] a p u¢innost turbiny

P=pxQ*xg *H*p W

5.1.2.1 Stfednédoby a dlouhodoby vyhled

Vsechny lokality, kde je jiz existujici vodni dilo zajistujici dostatecny spad a prutok, jsou dnes
pro vyrobu elekttiny z vody v Praze vyuZivany a zvySeni vyroby lze ziskat jediné jejich
efektivnéj$im provozem. Nelze ale vyloucit vznik dalSich na netradi¢nich mistech jako je
vodohospodaiska infrastruktura (existuje n€kolik projektt, které by vyuzily spad na distribu¢ni
soustavé pitné vody v Praze o celkovém teoretickém vykonu 1-1,5 MWe). Bez investi¢ni ¢i
provozni podpory jsou ale za soucasnych cen elektfiny tyto projekty ekonomicky nenévratné,
a tak by jejich vystavba musela byt vhodnym zptisobem podpotena.




Z celkové produkce elektiiny v CR se ve vodnich elektrarnach vyrobi 3 az 4 %. Vodni
elektrarny (véetné piecerpavacich) predstavuji asi 12 % instalovaného vykonu elektraren v CR.
Vétsina tohoto vykonu (cca 90 %) piipada na zafizeni s vykonem vy$§im nez 5 MW. V CR se
za malou vodni elektrarnu (MVE) povazuji zatizeni s vykonem pod 10 MW, v EU pod 5 MW.
Energii z vody je mozno ziskat vyuzitim jejiho proudéni (energie pohybova, kineticka) a jejiho
tlaku (energie potencialni, tlakova), nebo také obou téchto energii soucasné.

Budejovice
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Podle zptsobu vyuziti potom rozliSujeme i pouzivané typy vodnich stroji. Kineticka energie je
ve vodnich tocich dana rychlosti proudéni; rychlost je zavisla na spadu toku. Dfive se vyuzivala
vodnimi koly, dnes turbinami typu Béanki a Pelton. Energie potencidlni vznikd v dusledku
gravitace, zavisi na vySkovém rozdilu hladin. Vyuziva se pomoci turbin typu Kaplan, Francis,
Reiffenstein a rovnéz riznych typl turbin vrtulovych a vhodnych Eerpadel v turbinovém
provozu.




5.1.2.2 Typy turbin

Typy nejcastéji pouzivanych turbin v zavislosti na spadu a prutoku: Kaplan, Francis ¢i Pelton.
Vyroba je vzdy individualni.

Kaplanova turbina je klasickd pietlakovd turbina. V zdkladnim provedeni je vyborné
regulovatelna, ale vyrobné naroéna. Dnes ji vyrabi fada firem v Ceské republice s raznymi
upravami regulace i dispozicnim usporadanim (kolenové ¢i pfimoproudé turbiny). Jsou
pouzitelné pro spady od 1 do 20 m, pritoky 0,15 az n€kolik m3/s, individudlné az nékolik
desitek m3/s. Je vhodné zejména pro jezové a fiéni malé vodni elektrarny.

Francisova turbina je v minulosti nejpouzivanéjsi pietlakova turbina pro téméi celou oblast
priatokti a spadt malych vodnich elektraren. Na rekonstruovanych MVE je mozné vidét
Francisovu turbinu jiz od spadu 0,8 m. Jeji oprava se vyplaci zejména od spadu 3 m. Instalace
novych turbin v MVE se dnes omezuje na spady od 10 m a pro vétsi prutoky (vyssi vykony).

Peltonova turbina je rovnotlaka turbina vhodna pro spady nad 30 m. Vyuzitelné pritoky jsou
od 0,01 m3/s (10 1/s). Levné&j$i nahradou mohou byt v nékterych ptipadech sériové vyrabéna
odstfediva cerpadla v reverznim chodu pouzita za cenu nizsi u¢innosti.

5.1.2.3 Hodnoceni lokality

Pro predbézny odhad dosazitelného vykonu MVE lze pouzit zjednoduSeny vztah, kde je vykon
uveden jiz v kW (ve vztahu je jiz bran zifetel na mé€rnou hmotnost vody, ktera je 1000 kg/m3):

Vykon turbiny zavisi na velikosti spadu, priitoku vody turbinou a jeji uc¢innosti. kde p je hustota
vody [1000 kg/m], Q prutok [1/s], g tihové zrychleni [m-s-2], H spad [m] a p u¢innost turbiny

P=pxQ*xg *H *p [(w]

Vyroba elektiiny ve vodni elektrarné, kde: E je mnoZstvi vyrobené energie béhem roku [kWh]
P je vykon [kW] T je pocet provoznich hodin béhem roku [h] Pocet provoznich hodin béhem
roku se stanovi podle poctu dni M, ve kterych miize turbina se zvolenym regula¢nim rozsahem
pracovat (alespon 4 000 h).

E=P+T  [kWh]




5.1.3 Geotermalni energie

Na nasem Uzemi se zatim plné geotermalni energie se vyuziva pouze omezené, a to napiiklad
k vytapéni objekti. Geotermalni energie (dale jen GE) je tepelna energiec Zemé. Piestoze se
vyuziti geotermalni energie jevi ekonomicky i ekologicky vyhodné, vzhledem k pomérné
nesnadnému pfistupu k jejim zdrojiim je v Ceské republice vyuzivana pouze omezené. Vyuziti
GE pfedstavuje v souc¢asné dobé vyssi investi¢ni ndklady neZ u jinych zdrojl tepelné energie.
V naSich podminkach je mozné vyuzit pouze koncept HDR (,,hot dry rock™ — teploty kolem
200 C), tj. kdy dojde v ptislusné hloubce k umélému vytvoieni tepelného vymeéniku. Tyto
systémy nejsou tak bézné jako piimé vyuzivani hydrotermdalni energie (horka voda, para).

5.1.3.1 Zdroje GE
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Puvodni teplo zemského jadra — tato energie vznikla spolu s formovanim planety

Rozpad radioaktivnich prvkii— jedna se predevsim o uran, ktery je zdrojem zhruba 60 %
tepelné energie Zeme od jejiho vzniku, dale thorium a radioaktivni draslik

Fyzikdlnée chemické reakce — reakce probihajici v zemské kife, pii kterych se uvoliuje teplo
(exotermické), jsou napi. oxidace nebo rekrystalizace minerali

Tektonicky pohyb — jedné se o tepelnou energii vzniklou pfeménou z kinetické energie pii
pohybu tektonickych desek

Energie slapovych sil — energie vznikla tfenim vodnich mas o sebe a o pevninu




5.1.3.2 Geotermalni energie v Cr

V podminkach Ceské republiky je nejvhodn&jsim zpiisobem vyuZiti geotermélni energie HDR,
jelikoz hydrogeotermalni zdroje se vyskytuji ve velmi omezené miie a jejich teplota je pomérné
nizka, vétSinou jsou tyto lokality vyuzivany pro lazenské tcely. Jedna se naptiklad o Karlovy
Vary, kde se vyskytuji geotermalni vody o teploté okolo 72 °C.

V oblastech s vys$sim tepelnym tokem je mozné vyuzit metody HDR pro vystavbu teplaren s
kombinaci bindrniho cyklu a tepelnych Cerpadel.

5.1.3.3 Vyhody a nevyhody GE

Jednou z nejvétsich vyhod, diky které tato technologie zapadd do moderni koncepce vyroby
energie, je jeji ekologicnost z pohledu produkce Skodlivych kapalin a plynd (Co2, sira), ktera
je minimalni.

Dalsi vyhodou je stald produkce energie, na rozdil od fotovoltaickych ¢i vétrnych elektraren.

v

Nevyhodou jsou pfedevs§im investi¢ni néklady, nejnakladnéjsi jsou predev§im hloubkové vrty
a tvorba puklin v metodé HDR.

S realizovanim vrtd a vytvafenim puklin v hornindch vznika také riziko zemétieseni. Zatim
nejveétsi vzniklé zemétreseni mélo silu 3,4 Richterovy stupnice, které je ozna¢ovéano jako malé,
nezpusobujici Skody. VétSina zemétieseni jsou ovSem sotva znatelna.

U vyroby elektfiny za vyuziti geotermalni energie je také nevyhodou nutnost nalezeni
specifické lokality, at" jiz vzhledem k podzemni struktufe, tak i teplotnimu gradientu
geotermalni energie.

5.1.3.4 \Vyuziti geotermalni energie na naSem tzemi

V Litoméficich vznikne unikatni védecko-vyzkumné centrum geotermalni energie, bude jediné
v Ceské republice. Misto pro jeho vznik nyni piipravuje firma, ktera demoluje objekty byvalych
Jitikovych kasaren. Pouze stavba centra bude stat zhruba 45 miliont korun.

5.1.4 Biomasa

Biomasa ma v Ceské republice z pohledu vyroby energie nejvyssi zastoupeni mezi ostatnimi
obnovitelnymi zdroji energie. Veskeré druhy biomasy se podileji na vyrobé energii z OZE pies
80 %. Bioenergetika zahrnuje pfedevSim vyrobu elektfiny, tepla nebo pohonnych hmot ve
form¢ pevné biomasy, bioplynu nebo kapalnych biopaliv. Zvlastni ¢ast tvofi zpracovani
bioodpadii, které mohou byt vyuzity pro vyrobu energii nebo hnojiv.

e Pevnd biomasa
e Bioplyn




e Kapalna biopaliva

Vyuziti OZE a s tim spojend energetickd sobéstacnost piindsi kromé moralnich a
environmentalnich vyhod jako sniZzeni znecisténi ovzdusi nebo emisi CO2 1 bezprostfedni
ekonomické zisky. Penize za teplo a elektfinu zlstavaji v regionu, elektfinu Ize prodavat i za
jeho hranice, ale zejména je zajiSténa 1 budouci spolehlivost a bezpecnost dodavek energii.
Sobéstacnost fesi také otazky socidlni, nebot’ zaméstnd mistni obany nebo podporuje
zemé&délce pii péstovani energetickych plodin.

Nejjednodussi formou vyuziti biomasy je spalovacim procesem. V nésledujici tabulce mame
ptehled vyuzitelnych druht paliv:

Tabulka 8 Vyhrevnost riznych druhi dreva pro spalovdni biomasy

Druh paliva Obsah | Vyhievnost Mérné hmotnosti
vody

[%0] [MJ/kg] [kg/m3]=[kg/pIm]  [kg/prm]  [kg/prms]

Listnaté dfevo 15 14,605 678 475 278
Jehli¢naté dievo 15 15,584 486 340 199
borovice 20 18,4 517 362 212
vrba 20 16,9

olse 20 16,7

habr 20 16,7

akat 20 16,3

dub 20 15,9 685 480 281
jedle 20 15,9

jasan 20 15,7

buk 20 15,5 670 469 275
smrk 20 15,3 455 319 187
briza 20 15

modiin 20 15

topol 20 12,9

5.1.4.1 Kotle na Biomasu

Kotle na biomasu spaluji dievéné pelety, $t€pky nebo dfevo na vyrobu tepla v systému
ustiedniho vytapéni. Biomasa je v pribéhu svého zivotniho cyklu skute¢né nulova a typicky
systém ve vét§sim rodinném domé muiize usettit zhruba 6 tun CO2 ro¢né. Mezi klady patfi, Ze je
naladové efektivnéjsi v provozu ve srovnani s plynem.



https://biom.cz/cz/odborne-clanky/palivove-drivi-vyroba-prodej-a-perspektiva
https://biom.cz/cz/odborne-clanky/palivove-drivi-vyroba-prodej-a-perspektiva
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vrba
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jedle
http://cs.wikipedia.org/wiki/B%C5%99%C3%ADza
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Idealni produkt pro mensi domy. Typicky rodinny dim spotifebuje 20 000kWh za rok by
potfeboval rocni spotifebu 27 m3 paliva.

5.1.4.2 Typy kotlt podle paliva

e Kotle na dievéné pelety
e Kotle na dfevéné tiisky
¢ Kotle na dievo

5.1.4.3 Emise uhliku z biomasy

Ackoli kotle na biomasu vypoustéji CO2 pii spalovani paliva, je to stejné mnozstvi, jaké bylo
pivodnim dievem absorbovano po celou dobu jeho Zivotnosti. Biomasa mize byt, proto
povazovana za uhlikové neutralni, pficemz jedinou cistou emisi jsou ty, které jsou vysledkem
zpracovani a piepravy paliva.




5.1.5 Energie vétru
Nutno na zacatek oddélit malé a stfedni elektrarny od velkych.

Malé vétrné elektrarny slouzi naptiklad k napajeni elektrickych spotiebici ¢i k osvétleni. Jsou
tedy nejcastéji instalovany v domécnostech pro vlastni potfebu. Maji nizkou ucinnost a nejsou
pfili§ ekonomicky efektivni. Instalovany vykon malych elektraren je do 60 kW.

Stiedni vétrné elektrarny mohou byt instalovany k vyrobé¢ energie vedouci do distribucni sité,
vétsinou jsou takové elektrarny starsiho typu, do vykonu 750 kW.

Velké vétrné elektrarny maji vykon nad 750 kW. V praci je oznacenim ,,vétrna elektrarna® ¢i
,vetrnd turbina® myslena stiedni nebo velkd vétrnd elektrarna slouzici k vyrobé elektrické
energie vedouci do distribuéni sité, podilejici se na tvorbé energetickém mixu. (Cetkovsky a
kol. 2010)

U vétrnych elektraren se setkdvame s hodnotami vykonu, a proto si uvedeme vztah, kterym se
k vyslednému vykonu pfislusné elektrarny lze dostat:

Pyitr = 1/2 * pxAxp3
kde je:

e Py —vykon vétru [W]

e P —hustota vzduchu [kg/m3]

e A -—plocharotoru [m2]

e v —rychlost proudéni vzduchu [m/s]

Jsou dvé moznosti, jak zjistit primernou ro¢ni rychlost vétru. Nejjednoduseji ji zjistim z vétrné
mapy. Vétrné mapy zobrazuji graficky primérné ro¢ni rychlosti na vybraném uzemi. Uvedené
rychlosti jsou vypocteny na zakladé pouzitého modelu. Vétrné mapy jsou vétSinou modelovany
pro vysku 10 nebo 100 metrd. P¥ilozené grafy a udaje jsme &erpali z Ceské spole¢nosti pro
vétrnou energii (dale jen CSVE). Na tizemi kraje Praha se nevyskytuje z4dna vétrna elektrarna.

5.1.5.1 Vyuziti

Vyuzivani vétru tak mize napomoci splnéni narodniho cile — produkovat v roce 2020 z
obnovitelnych zdrojit 13 % celkové spotieby elektfiny. Politika ochrany klimatu zpracovana
MZP CR piedpoklada, Ze v roce 2020 miize byt v CR vyrobeno z vétru 2,6 mil. MWh elektfiny.
To je desetkrat vice, neZ se vyrobilo v roce 2008, avsak v celkové bilanci to jsou jen 3 % celkové
vyroby elekttiny. Zprava tzv. Padesovy komise odhaduje potencial vétrné energie v CR na 6
mil. MWh roéné. Naproti tomu Narodni akéni plan CR predpoklada, Ze v roce 2020 se vyrobi
z vétru jen 1,5 mil. MWh, tj. asi 1 % elektiiny vyrobené v CR. Je ziejmé, Ze vétrné elektrarny
nikdy nebudou v energetice CR hrat vyraznou roli. Pfesto jde o potencial ¢isté energie, ktery
by bylo §koda nevyuzit. Jde i o cestu ke snizeni emisi CO2 a zvySeni energetické sobéstacnosti.




Vysledné pole primérné rychlosti vétru v m/s ve vysce 100 m
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5.1.5.2 Podminky

Ceska republika jako vnitrozemsky stat nema pro vyuziti vétru ptili§ dobré podminky. Sougasné
technologie, vyvinuté pro vnitrozemské elektrarny, si v§ak umi dobfe poradit i s kolisavou
rychlosti vétru, relativné Castou zménou sméru i namrazami. Pro vyrobu elektiiny je
nejdiillezitéjSim parametrem rychlost vétru. Energie vétru totiz roste se tfeti mocninou rychlosti,
takZe napf. vitr o rychlosti 5 m/s ma dvakrat vice energie nez pfi rychlosti 4 m/s. Problémem je
ale 1 pfili§ vysoka rychlost vétru — pfi rychlosti kolem 20 m/s je obvykle nutno elektrarnu
zastavit (zabrzdit vrtuli), aby nedoslo k havarii. Plného (jmenovitého) vykonu dosahuje
elektrarna pfi rychlostech vétru kolem 10, nékdy az 15 m/s — podle typu a vyrobce. Takto silny
vitr fouka jen ziidka, elektrarna tedy vétSinu provozni doby béZi na nizsi vykon. Vitr je brzdén
stromy, budovami a terénnimi nerovnostmi, ale i povrchem terénu (trava, les, vodni hladina,
snih...)

Pro rok 2017 byl z pohledu statistiky po del$i odmlce rokem, ktery pfispél k navyseni celkového
instalovaného vykonu vétrnych elektraren v CR na 308 MW,



Tabulka 9 Instalovany vykon / vyroba v jednotlivych letech

Funk¢ni vétrné elektrarny — instalovany vykon a vyroba v jednotlivych letech

Rok 2004 1 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Vykon 17 28 |54 116 148 192 | 215 217 260 269 283 283  283* 308*
(MW)

Vyroba 8,3

213 49,4 125 245 290 336 397 416 479 472,4 573 496,9 591
(GWh)
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Obrdzek 42 Prehled MW/ GWh

5.1.6 Kogenerace

Kogeneraci Ize povazovat za kombinovanou vyrobu elektiiny a tepla (dale jen KVET), proces
je efektivni, spolehlivy, a ptredev§im ekologicky Setrny zpusob vyroby elektrické energie, pti
kterém tedy dochazi k soucasné dodavce tepla.

5.1.6.1 Princip kogenerace

Kogenerace piedstavuje soucasnou vyrobu elekttiny a tepla s pozadovanymi kvantitativnimi a
kvalitativnimi parametry. Jak je jiz uvedeno vyse, hlavnim rozdilem mezi konvenc¢nimi zdroji




elektrické energie a zdroji fungujicimi na principu kogenerace je efektivni vyuziti tepla, které
je pti klasické vyrobé elekttiny vypousténo do okoli.

Kogeneracni jednotky jsou navic vyrdbény v Sirokém vykonovém rozsahu od jednotek kWe
(kilowatt elektricky) az po stovky MWe (megawatt elektricky). Mohou tak byt vyuzity jak pro
zasobovani celych mést, tak pro dodavku elekttiny a tepla pro primyslové podniky nebo bytové
domy [1].

Kogeneracéni jednotky mohou vyuzivat mnoho druhii paliv pies uhli po zemni plyn, biomasu,
topné oleje. Lze predstavit 4 druhy kogenerace:

e Motor/generator

e Plynova turbina/generator
e Parni turbina/generator

e Palivovy ¢lanek

5.1.6.2 Vyhody kogenerace pro MCP 14

Vyhoda kogenerace pfi srovnani s klasickymi zdroji energie (napi. kondenzaéni elektrarna) je
vyrazn€ vyssi u€innost vyuziti energie obsazené v palivu. Moderni kogeneracni jednotky se
pohybuji nad hranici 90 % hodnoty Gc¢innosti [1].

Mal¢é kogeneracni jednotky ptibyvaji rok od roku na poctu instalaci a tim poskytuji vyhodu
sniZzeni nebo Uplné odstranéni ztrat spojenych s pfenosem a distribuci elekttiny a tepla. Mezi
hlavni vyhody patfi:

e Zvyseni celkové ucinnosti energetické premény

e Snizeni emisi sklenikovych plynli véetné CO-

e Vysoké Uspory paliva a s tim souvisejici snizeni ndkladl na vyrobu elektfiny a tepla
e ZvySeni zabezpeceni dodavek energie v dané lokalité

5.1.6.3 Priklad kogeneracCnich zarizeni ve svété

Kogeneracéni zatizeni o celkovém tepelném vykonu 10MWt se nachdzi na severu Déanska ve
mésté Bronderslev. Kogeneracni zafizeni je provozovano Brenderslev Forsyning.

Systém tvoii dva kotle na biomasu, tfi tepelné cerpadla, solarni ohfev a olejové jednotky. Tato
kombinace je schopna dodévat teplo piiblizné 4 600 zakaznikim prosttednictvim 140 km
tepelnych siti.
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Obradzek 43 Princip funkce zarizeni u Ddnského mésta Brgnderslev

Systém se sklada ze 40 tad zrcadel, které olej ohfeji na teplotu 330 °C. Ohfaty olej se pak
pouziva k napéjeni ORC elektrarny o elektrickém vykonu 3,8 MWe. Ohtaty olej déale ohtiva
vodu pro dalkové vytapéni. Do okruhu oleje jsou dale pripojeny tii tepelnd Cerpadla a dva kotle
na biomasu.

Kogeneraéni systém mutize poskytovat teplo i elektrickou energii pro potieby $pi¢kovani, nebo
jen dodavat teplo. Béhem slune¢nich dni se ocekava, ze systém bude schopny dodavat az 16,6
MW1.[3]

5.1.7 Mikrokogenerace na uzemi MCP 14
V podstaté se jedna o véci, které si mizeme poftidit a instalovat ve svém domé, coz snizuje nase
naklady za energii a dopad na zivotni prostiedi.

5.1.7.1 VyuZiti a jeji technologie

Mnoho zafizené vyrdbi teplo z obnovitelnych paliv, jako je biomasa (dfevo), jiné vyrabéji
elektifinu a nékteré¢ vyrabéji teplo 1 energii. VSe zélezi na podminkach, kam chceme zatizeni
instalovat.

e Tepelné solarni systémy
e Fotovoltaické solarni systémy
e Tepelna Cerpadla




e Micro CHP

e Kotle na biomasu

e Micro vétrné turbiny
e Malé Vodni systémy

5.1.7.2 Tepelne solarni systémy

Princip téchto systémt chépeme jako vyrobu horké vody, kterou vyuzivame naptiklad ke
sprchovani ¢i myti. Dale tfeba pro vytapéni mistnosti ¢i bazénd. Slunecni zareni, které spada
na panely, které jsou obvykle umisténé na stiese, obvykle pokryji 50% potieb v oblasti teplé
vody pro domacnost.

Systém poskytuje horkou vodu s prakticky zadnym ptivodem energie, bohuzel cena za instalaci
solarnich systémil je vysoka a horizont navraceni je zhruba 40let. Neni nakladové efektivni.
Vétsinou se tyto systémy vyuzivaji k ohfevu TUV.

Béhem léta mlze byt voda ohtatd na velmi vysoké teploty a je zapotfebi malého nebo zadného
dodate¢ného ptivodu tepla. V zimé vSak pomérné€ nizka hladina slune¢ni energie znamena, ze
z primarniho topného systému je nutny dodate¢ny ptivod tepla, jako je plynové tstfedni topeni
nebo elektricky topny ohfiva¢. Instalaci vétSich ploch solarnich paneli je mozné vyrabét
dostate¢né mnozstvi tepla, které prispiva k pozadavkiim na vytapéni v novych domovech. Ve
vSech piipadech je nutné zajistit ochranu proti prehtati a proti mrazu.

Existuji 3 hlavni typy: Ploché deskové, Trubicové vakuované a Termodynamické panely

5.1.7.2.1 Ploché deskové kolektory

Ploché kolektory Setii v rocnim primeéru okolo 60 % energie potfebné k ohfevu pitné vody.
Diky slune¢ni energii 1ze v kombinaci s kondenza¢nim kotlem usettit vice nez 1/3 celkovych
nakladi za rok. Vyhody plochych solarnich kolektort:

e Negjlépe vyhovujici klimatickym podminkdm na naSem tizemi

e Ochrana pfi prehtati (pfebytecné teplo se odvadi do solarniho zasobniku)
e Vysoka odolnost diky tloust’ce skla 4 mm

e Pomér cena/vykon

e Pracuji celorocné

Mezi kolektory, které vyuzivame na uzemi CR, patii pravé kolektory ploché deskové.
Kolektory se pouZzivaji nejvice na rovné ¢i zeSikmené sttechy domd.




Obrdzek 44 Plochy soldrni kolektor

5.1.7.2.2 Funkénost

Hlavni soucasti plochych kolektort je tmave zbarvend deska s izola¢nim krytem (sklem 4 mm),
Kapalina, kterd obsahuje nemrznouci smés, slouzi u kolektori pro ptenos tepla z absorp¢ni
nadrzZe. Tyto kolektory jsou jednoduse kovové krabice, které maji prihledné zaskleni jako kryt
na tmavé zbarvené absorpéni desce. Strany a spodni cast kolektoru jsou obvykle pokryty
izolaci, kterd minimalizuje tepelné ztraty na jinych c¢astech kolektoru. Slune¢ni zateni prochazi
prihlednym zasklenim a zasahuje do absorpcni desky. Tato deska se zahtiva a pfenasi teplo na
vodu nebo vzduch, které se drzi mezi zasklivacim a absorpénim Stitkem. Ne&kdy jsou tyto
absorp¢ni desky opatieny specidlnimi povlaky, které jsou navrzeny tak, aby absorbovaly a
udrzovaly teplo 1épe nez tradi¢ni Cerna barva.

sluneéni

ochranné zareni
sklo

tepla
voda
a studena
voda
kryt “
koléztoru

izolace
teplo absorbujici trubky.
absorbéni deska

Obrdzek 45 Konstrukce plochého kolektoru




5.1.7.2.3 Trubicové vakuované

Kolektor je tvofen vakuovanymi soldrnimi trubicemi, které jsou tvofeny dvéma souosymi
trubicemi odizolovanymi vysokym vakuem. Na stén¢ je nanesena selektivni absorpéni vrstva,
ktera mé vysokou absorpci a nizké vyzatovani tepla. Vakuum, jako tepelny izolant, zajistuje
nezavislost kolektoru na okoli (teplota, vitr atd.). Kolektor proto pracuje celoro¢né. Trubice
jsou odolné proti krupobiti. Vlivem vélcového tvaru trubic je optimalni orientace absorbéru ke
slunci v priibéhu celého dne. Zivotnost téchto kolektorti je od 20-30 let a vice, zalezi na
zvoleném materialu. Za vyhody povazujeme:

e Maximalni provozni spolehlivost

e Odolnost proti poskozeni

e Univerzalni pouzitelnost (na stiechy)
e Vysoky energeticky zisk

Obrdzek 46 Soldrni trubicovy kolektor

5.1.7.2.4 Vyuziti

Vakuové kolektory jsou urceny pro nucené (s ¢erpadlem) ¢i samotizné solarni systémy (bez
¢erpadla) a to predevs§im pro celoroéni ohiev uzitkové vody, ohfev bazénll a pfitapéni. Své
uplatnéni najdou na objektech obcanské vybavenosti, ¢inzovnich domech, penzidnech,
pramyslovych komplexd, ale predevsim rodinnych domech.

5.1.7.2.5 Konstrukce trubic

BliZe se podivame na konstrukci kolektorti od znacky Apricus ETC, které vyuzivaji excentricky
umisténou v nejteplejSim misté trubice namisto umisténi u béznych kolektort, kde je Heat Pipe
trubice umisténa uprostted vakuové trubice.
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Obrdzek 47 Konstrukce kolektoru znacky Apricus.
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5.1.7.2.6 Materialy
Mezi materialy, které se pouzivaji k vyrobé tohoto typu kolektoru patfi:

e Silikonova pryz

o Uchyty z nerezové oceli
o Med”’ vysoké Cistoty

e Kryt sbérace z Al plechu

5.1.7.3 Termodynamické panely

Termodynamické panely jsou zaloZeny, jak uz nazev napovida na pravidlech termodynamiky
ana vlastnostech kapalin a plynti. Plyn, ktery vznikne zménou skupenstvi pii prichodu chladici
kapaliny TP, pteda tepelnou energii ohtivané uzitkové vodé nebo do topného systému. Vyhody
termodynamickych paneli jsou:

e nepfietrzity provoz

e panely lze instalovat vertikalné i horizontalné
e nizka hmotnost (8 kg)

e nepiehfivaji se a neomrzaji

e je nutnd minimalni udrzba
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Obrdzek 48 Detail termodynamickych paneldi

5.1.7.3.1 VyuZiti a funkénost TP

Termodynamicky panel slouzi jako evaporator (vyparnik) v cyklu komprese s vnitini jednotkou
se zabudovanym kompresorem. Tim jsou velice Gizce spjaty s tepelnymi Cerpadly vzduchového
zdroje. Panelem proudi ekologicka chladici kapalina (R-134A nebo R-407C), ktera ma velmi
nizkou teplotu (pod 0°). Kapalina prochazi panelem, ten absorbuje okolni teplotu, slunecni
zéfeni, energii desté a vétru, pfipadné interiérové instalace, zbytkové teplo. Absorpci této
energie se z chladici kapaliny stava plyn, ktery proudi zpét do kompresoru, kde dojde ke stlaceni



http://www.termosol.cz/prehled_chladiv.pdf

a vzniku tepelné reakce. Po této reakci se kondenzator dostdva do nepfimého kontaktu s
uzitkovou nebo topnou vodou. !

Termodynamicky systém muze produkovat az 100 % potieb domacnosti. Systém, ktery vyuziva
termodynamické panely, bude teoreticky schopen vytvaret energii po cely rok, protoze nebude
zaviset na optimalnich klimatickych podminkach, aby doséhl svého maximalniho vystupniho
potencidlu. Termodynamicky panel miize fungovat pfi teplotach nizsich nez -5 stupnii Celsia.

Systém poskytuje horkou vodu s prakticky zadnym ptfivodem energie, bohuzel cena za instalaci
solarnich systému je vysoka a horizont navraceni je zhruba 40let. Neni nédkladové efektivni.
Vétsinou se tyto systémy vyuzivaji k ohievu TUV.

Béhem léta mize byt voda ohfatd na velmi vysoké teploty a je zapotiebi malého nebo zadného
dodate¢ného ptivodu tepla. V zimé vSak pomérné nizka hladina slune¢ni energie znamena, ze
z primarniho topného systému je nutny dodate¢ny ptivod tepla, jako je plynové ustfedni topeni
nebo elektricky topny ohiivac. Instalaci vétSich ploch solarnich panelti je mozZzné vyrabét
dostatecné mnoZstvi tepla, které ptispiva k pozadavklim na vytapéni v novych domovech. Ve
vSech piipadech je nutné zajistit ochranu proti prehfati a proti mrazu.

5.1.7.3.2 Komponenty tepelnych solarnich systému
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Obrdzek 49 Schéma soldrniho systému a jeho komponent

5.1.7.3.3 Ekonomicky vyhled
1. SniZené ucty za sluzby: Podniky, které vyzaduje velké mnozstvi horké vody nebo
jinych tekutin, musi platit za palivo pottebné k ohfevu téchto tekutin. Solarni tepelné




systémy vyuzivaji slune¢ni energii k ohfevu tekutin a snizuji ucty za energie az o 70
%.

2. Dodrzovéani mandati udrzitelnosti: Mnoho majiteli komerénich budov ¢eli mandatim,
které vyzaduji, aby zavedli technologie obnovitelné energie. Solarni termické systémy
mohou pomoci splnit tyto pozadavky a také zajistit solidni ROI.

3. Snizena uhlikova stopa: S vyuzitim slune¢ni energie namisto fosilnich paliv snizuji
solarni tepelné systémy mnozstvi emisi sklenikovych plynt na bazi uhliku, které
podnik vydava do atmosféry.

5.1.7.3.4 Spravna volba kolektoru
Pti volbé spravného typu kolektoru zélezi predevsim, jak hodlame systém vyuzivat. Pokud

chceme solarni systém vyuZzivat celorocné, at’” uz k ohfevu vody a piipadné k ptitapéni, tak je
vyhodnéjsi zvolit trubicové vakuové solarni kolektory, které maji vyrovnangjsi tepelné zisky
Vv prib¢hu roku a zejména na podzim, v zim¢ a na jafe dosahuji mnohem vysSich tepelnych
ziskll neZ ploché solarni kolektory.

Pokud chceme ale soldrni systém vyuzit k ohfevu vody ¢i bazénu, je vhodnéjsi vyuZit ploché
deskové solarni kolektory, které maji v tomto obdobi vyssi Gi¢innost.

5.1.7.3.5 Funkénost TSS

Solarni tepelné kolektory (panely) na stieSe, konstrukci stinii nebo na jiném misté absorbuji
slune¢ni energii. Solarni tekutina, kterd cirkuluje kolektory pomoci nizkoenergetického
¢erpadla, dodéava teplo do zasobniku vody. Kdyz uzivatelé potiebuji teplou vodu, voda ohiivana

solarni energii v zasobni nadrzi pfedem nap4ji primarni systém ohifevu vody.

Pti predbézném napéjeni ze solarni horké vody je kotel nebo ohtiva¢ vody bud’ neaktivovan,
nebo aktivovan po dobu delsi, nez kdyby nebyl systém solarni horké vody.

5.1.7.4 Fotovoltaické solarni systemy

U téchto systémil je slune¢ni zafeni pfimo pifeménovano na elektrickou energii a dochazi
k fotoelektrickému jevu, diky kterému je tato pfeména zpusobena. Kazdy instalovany vykon
1kW generuje zhruba 800kWh roc¢né. Vytvaii cennou nizkouhlikovou elektfinu. Néavratnost
vysoké pocatecni investice ¢ini néco okolo 40-120 lety. celkové tato metoda neni nakladove
efektivni.

Vyhody:
e Vytvafi cennou nizkouhlikovou elektfinu
Nevyhody:

e Velmi drahé a dlouha navratnost (40-120 let)
e Neni nakladov¢ efektivni pfi soucasnych cenach energie a produkt

Samotné fotovoltaické systémy se skladaji z nékolika FV prvki spojenych do fetézce, ktery je
ukoncen spotiebicem. Obecné nazyvané jako fotovoltaické clanky, které dale délime na
zakladni druhy:




e Amorfni
e Polykrystalické
e Monokrystalické

Amorfni ¢lanky Vyrébi se napatfovanim tenké kiemikové vrstvy na sklo nebo jiny nosny

vvvvvv

ucinnost (cca 10-17 %).

Polykrystalické €lanky: Polykrystalické solarni panely maji vétSinou modry odstin, plocha
¢lank je nerovnomeérnd, rohy ostré. Pti vyrobé se roztaveny kiemik slisuje do formy, jednotlivé
krystaly tedy maji rozdilnou polohu. Solarni elektrarna z téchto panell ma rovnomérnéjsi
vykon. Tyto panely se hodi tam, kde je urcitd odchylka od idealni orientace.

Monokrystalické ¢lanky: Tvofi je ¢lanky vyrobené z jednoho kusu monokrystalického kifemiku,

ktery je vyrabén tazenim krystalu za tepla. Tyto panely vykazuji nejvyssi ucinnost (v soucasné
dobé¢ vice nez 22%), ale jejich vyroba je nejnakladnéjsi, a tedy i potizovaci cena je vyssi nez v
piipadé polykrystalickych panelt.[14]

Obrdzek 50 Detail Soldrnich fotovoltaickych systémdi

5.1.7.4.1 [nstalace a provoz

Fotovoltaickéd elektrarna pokud chceme dosdhnout castecné sobéstacnosti, prispét k Cistoté
ovzdusi a vyuzivat Cistou energii. Fotovoltaicka elektrarna se nejvice vyplati v objektech
s velkou spotiebou elektrické energie, napiiklad v provozech s energeticky naro¢nymi
technologiemi (kuchyné, vyrobni firmy, $koly) kancelafich s vypocetni technikou a klimatizaci




apod. V kombinaci s bateriovym ulozistém se stupen sobé&stacnosti jesté prohlubuje, navic cely
systém muze fungovat i jako zalozni zdroj energie.

U strech je dualezita predevs§im dostatecnd nosnost.

5.1.7.4.2 Prostorova naro¢nost

Fotovoltaické panely o vykonu 1 KW zaberou cca 7 m? (3ikmé) stiechy. U plochych stfech se
panely instaluji v fadach aje tfeba zajistit, aby jedna fada nestinila druhou. Prostorova
naroénost se pohybuje cca kolem 1 kWp / 12 m2,

5.1.7.5 Tepelna Cerpadla

Tepelna cerpadla se fadi mezi alternativni zdroje energie, protoze umoziuji odnimat teplo z
okolniho prostiedi (vody, vzduchu nebo zem¢), pfevadét ho na vyssi teplotni hladinu a nasledné
ucelné vyuzit pro vytdpéni nebo piipravu teplé vody. Pro pfecerpéni tepla na vyssi teplotni
hladinu je tfeba dodat urc¢ité mnoZstvi energie Mezi klady patii vyrova nizkouhlikového tepla
a vysoké uspory za naklady pohonnych hmot. Na druhou stranu mizeme ocekéavat vysoké
pocateéni investice.

5.1.7.5.1 Rozdéleni TC
e Vzduch/voda
e Zemé¢/ voda s horizontalnim vyménikem
e Zemé/ voda s horizontalnim zemnim vrtem
e Voda/voda
e (Odpadni vzduch / voda
e Hybridni

zésobnik TUV
tepeiné éerpadio pro piimy ohiev

Obrdzek 51 Tepelné ¢erpadlo Zemé / voda




5.1.7.5.2 Prehled zakladnich komponent TC

Mezi hlavni komponentu TC povazujeme kompresor, ktery nasava plyn z vyparniku pii tlaku
chladiva odpovidajicimu vyparni teploté a zatlacuje ho na tlak odpovidajici kondenzacni
teploté. Energie je timto zpiisobem piecerpana z niz$i teplotni hladiny na vyssi a tim vytapét
nebo ohtat TUV. U rodinnych domt jsou nejvice vyuzivané rotacni nebo pistové kompresory.

Expanzni ventil udrzuje tlakovy rozdil chladiciho ob¢hu. Reguluje pritok chladiva
z kondenzatoru do vyparniku, ktery odebira teplo nizko potencialnimu zdroji tepla. Pro vzduch
jsou vymeéniky letované a pro vzduch trubkové zebrované (médéné potrubi). Chladivo se pii
nizkém tlaku a nizké teploté vypatuje.

Kondenzator ptedava teplo do otopné soustavy (ohfev vody ¢i vzduchu). Pti vysokém tlaku a
teplot¢ chladivo kondenzuje a odevzdava teplo do teplonosné latky.

5.1.7.5.3 Koeficient vykonnosti
U tepelnych cerpadel se setkdvame s koeficientem vykonnosti (COP), coz je méfitko jeho
energetického piinosu (pomé mezi ptikonem elektrické energie a celkovou dodanou tepelnou

vwr

bude dodana teplota vody nizsi nebo pokud je zdroj tepla teple;jsi.

5.1.7.6 Micro CHP

Micro CHP (kombinovana vyroba tepla a energie) nahrazuje plynovy kotel v systému
ustfedniho vytapéni, ale vytapi dim stejnym zpisobem. Soucasné vSak generuje elektiinu,
Z nichz ¢ast miizeme pouzivat ve svém domé a piebytek vracime zpét do sité.
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Obrdzek 52 Schéma funkcnosti Micro CHP
5.1.7.6.1 Technologie a vyuZziti
Jako palivo pouzivame zemni plyn, ktery se spotfebovava v motoru (nebo jiném primarnim
motoru) k pohonu generatoru, ktery zajiStuje elektrickou energii pro pouziti.




V pfipadé¢ mikroprocesori na bazi motoru se celkové zhruba 70-80 % energetické hodnoty
plynu pfevadi na teplo, zejména ve formé horké vody, ktera se pouziva k vytapéni prostorti a
produkci teplé uzitkové vody, normalnim systémem ustfedniho vytapéni. Mezi 10-25 % se
premé&nuje na elektiinu a zbytek (5-15%) se ztraci ve spalinach.

I kdyz celkova "a¢innost" systému kogenerace je podobna systému kotelny, vyrobena elektiina
ma mnohem vyssi hodnotu nez teplo. Je to hodnota této elektfiny, kterd pokryva investicni
naklady mikroelektronické jednotky a poskytuje Cisté uspory.

Existuje cela fada mikroprocesorovych technologii, z nichz kazda nabizi vyhody v riznych
aplikacich. Jsou obvykle zatfazeny do kategorii "hnaci stroj", tj. Motor nebo jiné zatizeni, které
vyrabi teplo a energii ze vstupniho paliva. Technologie, které se v soucasnosti pouzivaji nebo
se blizi trzni pohotovosti, zahrnuji motory (Stirling, Rankine a spalovaci motory), které
pohanéji palivo v motoru pro pohon generatoru a vyrabé¢ji teplo a palivové Clanky, které
ptevadéji plyn ptimo na teplo a elektinu elektrochemickym procesem.

Hlavnim ukolem pro jakoukoli mikroprocesorovou technologii je provozovat dostatek hodin,
aby se investice obnovila. Cilovy Zivot pro mikro CHP je pfiblizn€¢ 30 000 hodin, coz
ptedstavuje 10 let provozu v typickém rodinném domeé.

5.2 Prehled jiz vyuzivanych obnovitelnych ¢€i netradi€nich zdrojt
energie
Z dostupnych informaci nebyl zji§tén zadny obnovitelny ¢i netradi¢ni zdroj energie.

5.3 Doporuceni o dalSim rozvoji

Dnes se klade velkd pozornost obnovitelnym zdrojiim. NezZ se za¢ne o néjakém zdroji uvazovat,
je dobré znat energetické potieby pro méstské objekty a zaiizeni. Doporuéeni je, aby MC Praha
14 postupné zlepSovala své administrativni procesy. To je mozné s proskolenou personalni
kapacitou a technickymi prosttedky pro lepsi monitoring a vyhodnocovani spotieb energie.




6 Hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych uspor

Jedna se o vSeobecné opatieni, moznosti a navrh pro snizeni spotieby energie. U vyrobnich a
distribu¢nich systémil jde o potencial pro zvyseni U€innosti, snizeni tepelnych ztrat a vyuziti
obnovitelnych zdroja.

6.1 Statni dotace

6.1.1 Solarni kolektory

V tuto chvili je mozné ziskat dotaci az 35 000 K¢ na solarni systém pro ohiev vody a az 50 000
K¢ na solarni systémy, které jsou urcené k ptitapéni. Narok na tuto dotaci mize ziskat kazdy
obcan vlastnici rodinny dim na tizemi Ceské republiky. Stejné tomu tak je i u tepelnych
Cerpadel a fotovoltaickych systémt.

6.1.2 Solarni fotovoltaické systémy
Statni dotace se u fotovoltaickych systémi pohybuji v rozmezi 35 000 K& az 100 000 K¢. Blizsi
rozdé€leni dotaci je v nasledujici tabulce: [18]

Tabulka 10 Stdtni dotace na soldrni fotovoltaické systémy

Urc¢eni fotovoltaického systému a vyse pfidélené dotace:

Ohtev vody 35 000 K¢
Bez akumulace energie s pfebytkem tepelnym vyuzitim piebytkt a 55 000 K¢
celkovym vyuzitelnym ziskem vyssim nez 1700kWh/rok

S akumulaci elektrické energie a celkovym vyuZitelnym ziskem 70 000 K¢
vyssim jak 1700 kWh/rok

S akumulaci elektrické energii celkovym vyuZitelnym ziskem vyS$im 100 000 K¢
jak 3000 kWh/rok

6.1.3 Tepelna cerpadla

U tepelnych ¢erpadel se dotace pohybuji v rozmezi 60 000 K¢ az 100 000 K¢. A to podle typu,
kde u TC voda/voda a Zemé/voda vyse statni dotace nabyva 80 000 K&. U TC vzduch/voda je
vyse rovna 75 000 K¢&. V piipadé kombinace se zateplenim vySe dotace mutze vzrist o 15 -
20 000 K.

6.1.4 Prehled vykupnich cen jiz vyuzivanych OZE

V tabulce jsou uvedené vykupni ceny platné pro zdroje uvadéné v daném roce do provozu.
Od roku 2013 dochazi ke zméné systému podpory, jejiZ soucasti je omezeni moznosti volit
podporu formou vykupnich cen, nové zdroje s vykonem nad 100 kW maji narok na podporu
pouze formou zelenych bonust. Vyse obou zelenych bonusii se vZdy odvozuje od stanovené
vykupni ceny, kterd tedy funguje jako referen¢ni cena, proto budeme pro porovnani
zjednoduSen¢ i nadale pouzivat vykupni cenu stanovenou Energetickym regulacnim tradem.
[19]




Tabulka 11 Srovndni vykupnich cen elektrické energie z OZE

Srovnani vykupnich cen elektrické energie z obnovitelnych zdroji v CR v CZK/kWh*

Zdroj 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 @ 2018

FVE** | 13,46 | 13,46 12,79 | 12,15 | 55 6,16 | 283 |0 0 0 0 0

VE*** 246 246 234 223 223 223 212 2014 198 193 193 193

MVE 2,39 2,6 2,7 3 3 3,19 3,23 3,23 3,23 3,069 | 2,741 2,741
Bio- 3,37 421 4,49 4,58 4,58 4,58 3,73 3,335 3,263 3,263 3,263 3,263
masa

Bioplyn 3,04 3,9 4,12 4,12 4,12 4,12 3,55 0 0 0 0 0

z BPS

*v grafu jsou v pripadé rozmezi cen pro rizné kategorie uvddéna maxima (jednd se zejména o
biomasu a bioplyn)

**0od roku 2012 jsou podporované pouze FVE s vykonem do 30 kWp, u FVE je proto od tohoto roku
uvedena cena pro FVE s vykonem do 30 kWp

*** O0d zacatku roku 2014 je zastavena podpora pro nové vétrné elektrarny, uvedenad vyse
vykupni(referencni) ceny plati pouze pro tzv. rezidudlni projekty, tj. projekty s autorizaci vydanou do
1.10.2013 (to samé plati v pfipadé Biomasy a Geotermalni Energie
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7 ResSeni systému nakladani s energii a hospodarstvi

Popis moznych feseni je vzdy vice. Pro kazdé jednotlivé opatieni se stanovi dopady na spotiebu
paliv, investi¢ni, provozni ndklady, energie, apod. Z opatfeni se vytvoii varianty. Jedna se o
kombinace opatieni.

7.1 Popis jednotlivych doporuéeni

Analyza jednotlivych opatfeni pro efektivnéjsi naklddani s energii a celkové hospodareni.
Nekterda doporuceni jsou bez pocatecnich nakladi. Jina uz jsou s menSimi naklady. Jedna se
zejména o meieni. Posledni moznost doporuceni je vice nakladova. Zde nelze piesné vycislit
investice, protoze je vse zavislé na pouzitém materialu, postupu a dodavateli, ktery by provadél
realizaci.

7.1.1 Kvalita ovzdusSi

Ve vnitinich prostorech travime celych 90% ¢asu, ¢asto bez dostatku denniho svétla a Cerstvého
vzduchu. Ani to nejleps$i um¢lé svétlo se nedokaze vyrovnat dennimu svétlu — a nedostatek
denniho svétla miize zplisobovat problémy, jako je vysoky krevni tlak, inava nebo Spatna
nalada (také stres, deprese) a mnoho dalSich zdravotnich rizik (alergie, astma,...). DalSim
dilezitym faktorem je nedostatek vitaminu D. Ceské republika se nachazi uprostied mirného
pasu severni polokoule ve stfedni ¢asti Evropy a je u nas méné slune¢niho svitu. Proto se i
novorozenciim piedepisuje vitamin D. Nedostatek tohoto vitaminu mé za nésledek unavu,
vycerpani ¢i vyssi nachylnost k onemocnéni. Pfijem vitaminu D je mozny pouze venku na
slunci, které umoziuje tvorbu tohoto vitaminu.

Pii dlouhodobém pobytu v uéebnach, kde je minimalni pfivod Eerstvého vzduchu jsou déti i
ucitelé vystaveni zvySujici se koncentraci CO2, prachu a Skodlivych chemickych latek. Nekteré
Skoly jsou zateplené, a to ma nepiijemny vedlejsi efekt, v dokonale utésnénych budovach neni
cerstvy vzduch.

7.1.1.1 Doporuceni

Pravidelna vyména vzduchu
Zasadni je nezanedbavat vétrani a minimalné o prestdvce pred hodinou oteviit okna.
Efektivni vyména vzduchu

Nejvice efektivni je pficné vétrani, kdy ma ucebna okna na obou strandch oteviend, piipadné
se vyuzije otevienych dveti do chodby. Zde jen pozor na lidové nazyvany "pruvan", aby nedoslo
k razu ¢i nachlazeni.

Pokracovani ke zlepSeni prostoru

Zivot v MC Praha 14 je uréitym zptisobem odtrzen od piirody. Pfi rekonstrukci objekti je
vhodné pouziti okna a dvete, které do mistnosti vpousti vice denniho svétla. StfeSni okna
vpousti do vnitiniho prostoru maximum denniho svétla a maji tak vyhodu oproti b&Znym
fasddnim okntim. Interiér vymalovat svétlymi barvami, které 1€pe odrazi svétlo. Méné€ nabytku,
ktery ndm zmensuje prostor a pusobi stisnénéj$im dojmem.




Sledovani a méreni koncentrace CO2

Pro zjisténi kvality vzduchu je vhodné sledovat koncentraci CO2, kterou je mozné métit dnes
bézné dostupnymi zatizenimi a v ptipad¢ piekroceni limitnich hodnot vyvétrat.

Nucené vétrani

Tam, kde byla provedena veskera doporuceni a koncentrace vzduchu je stdle nadlimitni, je
dobré vyuzit vhodné vyuzit nuceného vétrani. Lze vyuzit automaticky systém otevirani
stteSnich oken, ktery reaguje na koncentraci CO2, vyklopna hodni nebo spodni kiidla a vétraci
$térbiny. To v§ak neni mozné pouzit u vétsiny budov MCP14. Vzduchotechnicka zafizeni jsou
finan¢né i prostoroveé narocnéjsi. Slouzi k tpravé vzduchu (ohtivani, chlazeni, vlhceni, suseni
a filtrace vzduchu) a zajistuje jeho transportu na misto uréeni. Dulezitou soucasti
vzduchotechnickych zafizeni jsou vzduchové filtry. Slouzi k distribuci c¢istého, zdravého
vzduchu bez prachu, pylu nebo koute, coz je dilezité zejména pro osoby s alergiemi.

Reseni by mélo zohlediovat energetickou naro¢nost i kvalitu vnitiniho prostiedi a akustiku (pfi
pouziti vzduchotechnické jednotky).

7.1.2 Sveételné podminky

Osvétleni ve Skolnich prostorech se nijak nelisi od osvétlovani velké kancelafe. Kabinety,
feditelna a popft. sborovna jsou také kancelare. Dilny, laboratote, té€locvicny, ve Skolni kuchyni
1 jidelné jsou na osvétleni kladeny naprosto stejné pozadavky jako na osvétleni v zafizenich
vetejného stravovani. Zde bychom zatadili i prostory na hrani v matef'skych skolkéach a haly ve
volnocasovém centru. Zbyva jedna specialita Skol — osvétleni tabule. Kulturni dim ma
specifické podminky osvétleni. Oproti tomu ditm pro seniory, kde je par kancelafi, je budova
urcéena pro bydleni, kde jsou jiné podminky pro osvétleni.

Jak je vidét, tak kazdy objekt potiebuje pro svoji ¢innost jinou osvétlovaci soustavu.

DENNJ SVETLO MUZE ZLEPSIT SCHOPNOST UCENI DETIAZ O 15 %

Z védeckych vyzkumu vyplynulo, Ze dobre osvétlené tridy jsou z hlediska uceni déti
mnohem ucinnéjsi nezZ Spatné osvétlené tridy. Neni divod pochybovat, Ze tyto
vyhody plati také pro domov a pracovisteé.

Zdroj: https://www.velux.cz/indoorgeneration




7.1.2.1 Osvétlenit

Pro vétsinu piipadii je mozné pouzit zarivky s prediadnikem, kompaktni zativky ¢i LED svétla.
Pro mista s obéasnym pobytem (sklady, ...) se mohou pouzit zarovky. U osvétlovacich soustav
ve Skolach se musi brat zfetel na bezpecnost a odolnost. Déti dokazi byt bez dozoru dospélého
dost kreativni. Dale by méla byt energeticky usporna s vysokou ucinnosti a s vysokym ¢initelem
vyuziti. Vhodnd jsou svitidla s dostatecnou nepiimou slozkou. Ta zaruc¢i dobré prostorové
vidéni.

V ucebné se pro celkové osvétleni voli skoro vzdy odstupiiovand osvétlovaci soustava. Svitidla
museji byt umisténa tak, aby svétlo dopadalo na misto zrakového tkolu ze spravné strany a aby
byla na maximdlni miru omezena moznost oslnéni odrazem. Svitidla se umisti tésn¢ vedle
levého okraje lavic a jejich podélna osa je rovnobézna s ulickami.

Velkou pozornost by mélo byt osvétleni tabule. Ta musi byt osvétlena tak, aby ji bylo mozné
snadno a s co nejmensi ndmahou sledovat. Pii zméné pohledu z tabule na lavici (a naopak)
dochazi ke zmén¢ sméru pohledu, oko se musi ptizptsobit jiné pozorovaci vzdalenosti, zméné
jasu 1 kontrastu. U oblibenych a stale velmi hojnych Cernych, ale i tmavé zelenych tabuli se
sttida se zménou pohledu pozitivni kontrast na tabuli za negativni v knize ¢i seSitu.

Papir v knize ¢i seSitu lezicim na lavici ma jas bézn€ i 100 cd.m—2. Aby nedochazelo k
nadmérnému namdahéni zraku pfi zméné¢ pohledu z lavice na tabuli, tabule nesmi mit jas mensi,
nez je ptiblizné tfetina jasu papiru. Pro ¢ernou tabuli by vertikalni osvétlenost musela byt kolem
1000 1x. Pro tabuli tmavé zelenou jiZ postacuje osvétlenost asi 600 1x. Uvedenych hodnot 1ze
dosahnout volbou vhodnych svitidel a svételnych zdroji. Zménu kontrastu (pozitiv — negativ)
v$ak neovlivni zadné svitidlo. ReSenim je svétle $ed4 tabule a derné omyvatelné fixy. Svétle
Seda tabule bude mit kromé negativniho kontrastu i vyssi jas pii stejn€ intenzivnim osvétleni.
Potom se zrakova naro¢nost omezi pouze na ptizpisobeni zraku na riznou vzdalenost.

Pro osvétleni Skolnich tabuli jsou vhodna svitidla s asymetrickym reflektorem, ktery zaruci, ze
je svétlo smérovano predevSim ve sméru k tabuli. Soucasné je tak zajiSténo dokonalé clonéni
ze strany 74kl v lavicich.

Zde je namisté pripomenout, Ze je nevhodné kombinovat ve tiidé svételné zdroje s riznym
barevnym podénim (to ostatné plati obecné, nejen v ucebnach). Presto jsou stile k vidéni
nekdejsi ,,svitidla pro osvétlovani tabuli. To byla Zarovkova svitidla s nekvalitnim reflektorem.
NezajiStovala ani dostateCnou osvétlenost ani rovnomérnost a zplsobovala zminénou
nezadouci nejednotnost barevného podani.

Také pouziti béznych zativkovych svitidel neni vhodné. Ani tehdy, kdyZ se pomoci nestejné
dlouhych zavést nato¢i smérem k tabuli. Ani pak se nedosdhne dostate¢né intenzivniho a
rovnomé&rného osvétleni.

8 Zdroj: https://www.tzb-
info.cz/t.py?a=2&search=0sv%ECtlen%ED+ve+%B9kol%E1lch&searchbutton=Hledej&sin=c&sin=f&sin=a&sin=v
&sin=r&sin=j&sin=y&razeni=



Neni snad tfeba pfipominat, Ze svitidla pro osvétleni tabuli museji byt umisténa tak, aby se na
tabuli neodrazel jejich obraz smérem do o¢i posluchacii. Plati zde podobné zakazand pasma,
jak to bylo uvedeno v textu o osvétlovani kancelafi.

Ale i potom je nutné nékteré zasady dodrzet. Je to orientace svitidel vii¢i okntim i k pfevaznému
sméru pohledu zaku.

7.1.2.2 Doporucéeni

Na vSech objektech doporucujeme nasledujici ¢innosti:

e zhodnoceni stavajiciho stavu svételnych zdroja, vé. méreni hygienickych parametru
e zhodnoceni umisténi

e navrhy k vylepseni

e pfipadné navrhy zohlednit v planu investic

7.1.3 Akustika®

Akustiku budov ovliviiuje celd fada faktorti. V1iv na to ma umisténi objektu, technické, stavebni
i architektonické feSeni. Pfitomnost hluku uvnitt nebo vné budovy. Nezadouci hluk uvnitt ma
vliv na objektivni fyziologické reakce, produktivitu prace, ale i schopnost subjektivni slovnich
reakci na podnéty, coz je zejména ve Skolach. Hluk totiz s sebou miize nést kromé svého
rusivého elementu i jiné obtize, v n¢kterych ptipadech i zdravotni. Proto je nutné vcas a spravné
posoudit vSechny mozné vlivy nepfiznivych akustickych podminek, a pfipadné¢ navrhnout
opatieni, aby tyto vlivy byly minimalizovany.

v

Oproti tomu Vv kulturnim dom¢ zase vyuzivame vznik zvukového vinéni a Sifeni zvuku za
pozadovany jev.

7.1.3.1 Vnitini akustika'®

Pti ndvrhu vétrani je nutné dat do souvislosti kompromisni feSeni hlu¢nosti zatizeni a akustiky
prostoru, tedy vliv pohlcovani zvuku ve vzduchu a obklopujicimi plochami a vybavenim.
Pifeménu akustické energie ve vnitinim prostoru na teplo reprezentuje doba dozvuku T [s], ktera
muze nabyvat hodnot od desetin sekund do jednotek sekund v zavislosti na kmitoc¢tu. Doba
dozvuku je uvadéna bud’ spektralné, nebo jako jednociselnd hodnota. V takovém piipadé€ jde o
aritmeticky priimér obvykle v rozsahu kmitocti 100 Hz az 5 kHz, ptipadné uz8im. V tabulce v
knize jsou pro piiklad uvedeny doby dozvuku T20 a hodnoty c¢initele pohltivosti v ucebné
zékladni Skoly (bez vybaveni), jejiz strop a ¢astecné stény byly obloZeny akustickymi kazetami.

9Zdroj: https://www.tzb-
info.cz/t.py?a=2&search=akustika+ve+%B9kol%E1ch&searchbutton=Hledej&sin=c&sin=f&sin=a&sin=v&sin=r&s
in=j&sin=y&razeni=

107droj: https://www.tzb-
info.cz/t.py?a=2&search=Vnit%F8n%ED+akustika&searchbutton=Hledej&sin=c&sin=f&sin=a&sin=v&sin=r&sin=
j&sin=y&razeni=



7.1.4 Pravidelna kontrola zdroji energie

Pravidelné¢ provadéni prohlidek v ramci preventivni udrzby v kombinaci s pravidelnou
kontrolou stavu energetického zdroje. Prohlidka by méla probihat 1x ro¢né. V ptipadé je-li to
nutné lze prohlidku provadét s vétsi Cetnosti. V ramci prohlidky jsou provedeny vSechny
nezbytné korekce nastaveni internich parametrii na piedepsané hodnoty a preventivni opravy.

Vétsinou se spravci objektli zaméfuji jen na vyznamné zdroje energie. Nékdy nam pravidelné
kontroly piedepisuje i legislativa. Je vSak nutné vénovat pozornost i drobnym spotiebicim. Na
prvni pohled se zda, Ze nespotfebovavaji podstatnou cast energie, ale je zde potencial ke
zlepseni, jak mit malé naklady. Staré namrazené chladnic¢ky ¢i letité rychlovarné konvice
Vv kuchyiikach jsou typickym ptikladem mozné vymeény.

7.1.4.1 Doporuceni

Pravideln4 preventivni udrzba je pfedpokladem k bezpe¢nému provozu, bez trazu a v€asnému
servisu zafizeni.

7.1.5 Obalka budovy

Obalka budovy je tvofena obalovymi konstrukcemi, které chrani vnitini prostiedi budovy a
odd¢luji ho od vnéjsiho prostiedi. Jedna se predevs§im o sties$ni plasté, obvodové stény, okna,
vstupni dvete, lehké obvodové plaste a podlahy oddé€lujici vnitini prostedi budovy od zeminy.
Tyto konstrukce musi odolavat: kratkovinnému (slunecnimu) i dlouhovinnému zafeni,
hnanému desti, snéhu, kroupam, zemni vod¢, vykyvim teplot (denni i ro¢ni cykly), tlaku a sani
vétru, zatizeni vlastni konstrukci i provozem, chemickym vlivim pfipadné extrémnimu
vnitinimu prostiedi - vysoké relativni vlhkosti vzduchu, chemicky aktivnim latkam, solim, atd.
Obalka budovy je celoro¢né zatéZzovana.

7.1.5.1 Doporuceni

Vypoctem se da zjistit, zda pouzité konstrukce splituji pozadavky na tepelnou ochranu budov.

Termovizni métfeni budov zjisti tepelné tniky v riznych ¢astech budovy, rozvodu tepla a TUV.
Kromé méfeni budovy je mozné termoviznim méfenim zjistit i bezpecnost elektroinstalace,
mozné zavady klimatizace, ventilace a vytapéni.

8 Energeticky management

Dokument energetické koncepce v souladu se standardem CSN ISO 50 001 k zajisténi
energetického managementu na budovach ve spravé Méstské casti Praha 14. Dokument
nastifiuje metodiku jak postupovat pii budovani internich procest splilujici pozadavky uvedené
ISO normy.




Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za ucelem
dlouhodobého snizovani dopadt na Zivotni prostiedi, jehoZ vyznamnym vedlej$im efektem je
snizovani provoznich nakladt

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro snizeni energetické naroc¢nosti (zatepleni, vyména
oken, vyména zdroje tepla) jeSt¢ nezarucuje dlouhodobé¢ udrzitelné a nejvyssi mozné (resp.
pozadované nebo optimélni) snizeni spotfeby energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizpiisobeni technologickych
zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického managementu je mozné tento
optimalni stav zajistit.

V praxi existuji ovéfené postupy a piiklady, z nichz vyplyvé, Ze diky systematickému
energetickému managementu dochézi v dlouhodobém horizontu ke snizovani energetické
naro¢nosti, a to jak u budov stavajicich, renovovanych, tak i u novostaveb. Pomoci
energetického managementu dochézi také ke snizeni spotieby energie pod roveini deklarovanou
v energetickém auditu (resp. energetickém posudku) a tim 1 k vyraznému zlepSeni efektivnosti
(ekonomické navratnosti) danych opatieni.

8.1 Definice energetického managementu

Energeticky management je soubor opatifeni a cinnosti, jejichz cilem je efektivni fizeni
sniZovani spotieby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani
energetického hospodaistvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu
neustalého zlepSovani formulovaného pomoci 4 zakladnich ¢innosti (PDCA):

Planuj — D¢lej — Kontroluj — Jednej (z anglického: Plan — Do — Check — Act):

e Planuj — Provadéni prezkoumani spotfeby energie a stanovovani vychoziho stavu,
ukazateld energetické naroc¢nosti, cilli, cilovych hodnot a akénich pland, nezbytnych pro
dosahovani vysledkt, které snizuji energetickou narocnost v souladu s energetickou
politikou organizace.

e D¢élej — Zavadeéni ak¢nich plantt managementu hospodaieni s energii. Planovani,
piiprava a realizace konkrétnich opatieni, investicnich 1 neinvesticnich akci ve spravné
Casové souslednosti, na zakladé objektivnich ukazateli a podle stanoven¢ho
harmonogramu (obvykle ro¢ni plany v ndvaznosti na zavedeny postup pfipravy rocnich
rozpocti).

e Kontroluj Procesy monitorovani a méfeni a klicové charakteristiky Cinnosti, které
determinuji energetickou naro¢nost vzhledem k energetické politice, cilim a zpravam o
vysledcich.

e Jednej Provadéni opatfeni k neustdlému sniZovani energetické narocnosti a zlepSovani
systému hospodateni s energii.

Na zéklad¢ tohoto principu pro kazdou organizaci (potazmo budovu) nastavit individualné
energeticky management s cilem postupného dosahovani uspor energie, ale také ostatnich
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provoznich nakladd a ptipadné také zlepSeni organizace prace. Jedna se o uzavieny cyklicky
proces neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi, ktery se (bez ohledu na velikost
organizace) sklada zejména z téchto ¢innosti:

1. Me¢éfeni a zaznamendvani spotieby energie
e data o spotiebé energie (a vody) alespon v mési¢ni podrobnosti
2. Stanoveni potencialu Gspor energie
e stanoveni vychoziho stavu (piezkum spotieby)
3. Realizace opatieni na zéklad¢ planu
4. Vyhodnocovani spotieby energie a ti¢innosti realizovanych opatieni
5. Porovnavani velikosti uspor predpokladanych a skuteéné dosazenych
6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plant

» Energeticka politika
MNeustdlé I
zlepiovani i )
Energetickeé
olanavani
[
Prezkoumani Zavidéni )
systému avddéni a provoz
W Q Monitorovani,
p I .
H'(f . Y, méfeni a analyza
/
[ Kontrola |
_ Neshody, napravy,
Intemi audit EnMS . .
Y, napravna a
“‘\\‘x w4 preventivni opatieni

N
Model systému managementu hospodafeni s energii podle €SN EN IS0 50001

Norma byla vytvofena pro samostatné vyuZiti, ale organizace ji mohou integrovat do dalSich
systtmll managementu, vcetné systétmi managementu kvality, environmentalniho
managementu a managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci.

Normu Ize uplatnit na vS§echny druhy vyuZivané energie a v organizacich vSech typi a velikosti,
bez ohledu na geografické, kulturni nebo socialni podminky.

Cely systém EnMS se mtize skladat z nekolika soucasti, zde uvadime ty nejdilezitéjsi:

e sbér dat z métidel

e analyza nad sebranymi daty
e optimalizace odbérnych mist
e sprava dokumentt
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sprava termint
aktivni ochranné prvky
prevence

Vyhody a piinosy Energetického managementu spocivaji predevsim v:

8.2

Systematicky pfistup k dosahovani neustdlého zlepSovani energetické narocnosti,
véetné energetické ucinnosti, vyuziti a spotfeby energie

Omezeni vydaji — pii pfedpoklddaném zvyseni energetickych néklada

Omezeni emisi CO2 — poskozeni zivotniho prostfedi, naklady souvisejici s uhlikovymi
danémi, organizace mtiZe snizit svou uhlikovou stopu ve snaze podporovat svou zelenou
image

Omezeni rizik — vétsi spotieba energii zvySuje riziko souvisejici se zvySenim cen energii
nebo dodavek energii, tyto situace mohou ovlivnit profitabilitu organizace nebo
znemoznit pokracovani v investi¢énim a renovacnim rozvoji

Vyklad pojmu a zkratek

Hranice systému - Fyzicka nebo organizacni omezeni stanovena organizaci (procesy,
mista pod kontrolou organizace, organizace,...)

Cilova hodnota v oblasti energie — Pozadavky na energetickou naro¢nost pouzitelné na
organizaci nebo jeji Casti podrobné stanovené a kvantifikované na zakladé
energetickych cill, jejichz stanoveni a splnéni je nezbytné pro dosazeni téchto cila.
Energeticka politika — Prohlaseni organizace tykajici se jejich celkovych zdmért a
nasmeérovani organizace ve vztahu k energetické naro¢nosti, které je formaln¢ vyjadiené
vrcholovym vedenim.

Energetickd narocnost — Mé&fitelny vysledek tykajici se energetické ucinnosti, vyuziti
energie a spotieby energie.

Energetickd u¢innost — Pomér, nebo jiny kvantitativni vztah mezi vystupem ¢innosti,
sluzby, zbozi nebo energie a vstupem energie.

Energeticky cil — Specifikovany vysledek nebo soubor stavii, kterych ma byt dosazeno,
aby byla napliovana energetickd politika organizace tykajici se sniZzeni energetické
narocnosti.

Energie — Elektfina, pohonné hmoty, teplo a jina podobna média.

Interni audit — Systematicky, nezavisly a dokumentovany proces ovéfovani systému,
ziskavani dikazli z auditu, kterym se objektivné uréi rozsah shody systému se
stanovenymi kritérii.

Neshoda — Nesplnéni pozadavku.

Prevence zvyseni spotfeby energii — Pouzivan procestl, praktik, technik, materiald,
vyrobkil nebo sluzeb, které zabraiuji zvySovani spotieby energii. POZNAMKA:
Prevence muze zahrnovat sniZeni nebo vylouceni vyuzivani zdroji, zmény procesu,
vyrobkll nebo sluzeb, G€inné vyuzivani zdrojli, zameény a ndhrady materidlu a energii
apod.
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e Preventivni opatieni — Opatieni k odstranéni pfi¢iny potencionalni neshody.

e Piezkouméni spotieby energie — Stanoveni energetické narocnosti organizace na
zéklad¢ dat a dalsSich informaci, které vede k identifikaci ptilezitosti ke zlepSovani.

e Spotieba energie — Mnozstvi vyuzité energie.

e Systém managementu hospodaieni s energii (EnMS) — Soubor vzajemné propojenych
nebo pusobicich prvki, na zdkladé kterych je vytvarena energetickd politika, cile a
procesy a postupy k dosahovani téchto cila.

e Tym managementu hospodaieni s energii — Osoby odpovédné za efektivni zavedeni
¢innosti systému managementu hospodaieni s energii a uskute¢fiovani snizovani
energetické narocnosti.

e Ukazatel energetické narocnosti (EnPI) — Organizaci stanovena kvantitativni hodnota
nebo méfitko energetické narocnosti.

e Vychozi stav spotieby energie — Kvantitativni udaj poskytujici zéklad pro srovnavani
energetické narocnosti.

e Vyznamné uziti energie — Uziti energie pfedstavujici podstatnou ¢ast spotfeby energie
nebo poskytujici znaény potencial pro snizovani energetické naro¢nosti.

e Ziznam — Dokument stanovujici dosazené vysledky nebo poskytujici dikaz o
provedenych ¢innostech.

8.3 Zakladni struktura a principy systému

UMCP14 musi analyzovat své procesy z hlediska jejich naro¢nosti na uZiti a spotiebu energii.
Vysledkem uvodniho zhodnoceni pak bude definice hranic systému a jednotlivych ukazateld
EnMS.

Hranice systému pro Systém energetického managementu bude definovana v oblasti sluzeb
hospodéaiské povahy.

Rozsah Systému energetického managementu by mél byt stanoven pro objekty uvedené
v kapitole ¢.3.2.

Hranice systému definuje oblast, ve které se EnMS bude pohybovat. Oblast, ktera bude podlé¢hat
pravidelnym hodnocenim. Hranice syst¢ému neni uréena zadnym piedpisem a je Cisté na
definovani organizace.

Organizace MCP14 si za hranice systému zvolila energetické hospodateni v budovach
matefskych a zakladnich §kol, kulturnich a spoleéenskych objektech, jejichz je zfizovatelem, a
budovu tfadu méstské casti.

Do oblasti systému EnMS by mélo byt zahrnuto hospodaieni s energiemi, vodou a PHM.
8.4 Pozadavky na EnMS

8.4.1 Vseobecné pozadavky

UMCP14 vytvoii EnMS v hranicich definovanych v kapitole &.8.3. Systém je dokumentovan
pfedevSsim v Politice ochrany Zivotniho prostiedi, bezpecnosti a uspor energie objektech
UMCP14 (Politiku je nutno vytvofit), Cilech EnMS jednotlivych provozech MCP14, v této
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Pfiruéce a v zdznamech (které¢ je nutno vytvofit a nasledné udrzovat). Smyslem téchto
dokumentt je fidit zavedeny EnMS a dokumentovat jeho zlepSovani prostfednictvim zvolenych
ukazatelli snizovani energetické naro¢nosti.

Dosahovani neustalého snizovani své energetické narocnosti a zlepSovani tohoto EnMS je
vrcholovym vedenim fizeno pfedevSim ve stanovenych energetickych cilech a vySe zminéné
Politice. Realizace téchto zdmért je dana cilovymi hodnotami a akénimi pldny managementu
hospodaieni s energii.

8.4.2 Odpovédnost managementu

8.4.2.1 Vrcholové vedeni MCP14

Urcuje, vytvari, zavadi a udrzuje Politiku ochrany zivotniho prostfedi, bezpecnosti a uspor
energie MCP14 (Politika).

Na zakladé tohoto dokumentu jmenuji predstavitelé MCP14 piedstavitele vedeni pro EnMS a
schvaluji jmenovani tyma managementu hospodareni s energii.

Podporuji EnMS prostfednictvim poskytovani zdroji pro udrzovani a zlepSovani EnMS a
vysledné energetické naro¢nosti.

Identifikuji pfedmét a hranice EnMS (viz kapitola ¢.8.3), a organiza¢ni strukturu EnMS, a dale
oblasti feSené EnMS:

a) vlastni spotieba elektrické energie v objektech,
b) vlastni spotieba plynové energie v objektech
c) vlastni spotieba vody v objektech

d) spotiteba dodavaného tepla,

e) spotieba pohonnych hmot.

Vrcholové vedeni dale:
e komunikuje o vyznamu EnMS uvnitf organizace (viz kapitola ¢.8.4.5.3).
e schvaluje energetické cile (Cile), cilové hodnoty a akéni plany.
e zajiStuje vhodné EnPI.
e zvaZzuje energetickou naro¢nost pii dlouhodobém planovani.
e zajiStuje méfeni vysledkl a podavani zprav o nich ve stanovenych intervalech.
e provadi pravidelné pfezkoumani systému managementu

Pro spravnou funkcnost celého systému je potfeba vytvofit organizaéni strukturu systému
EnMS, ktera bude predkladat vysledky chovani systému vedeni MCP14. Organizaéni struktura
musi byt vedenim MCP14 vytvorena a schvalena. Organizaéni struktura zahrnuje piedstavitele
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vedeni, mohou jimi byt vedouci jednotlivych organizaci. V ramci organizace si jednotlivy PV
vytvoii Tym EnMS jejichZ pocet neni pevné stanoven.

Vrcholové vedeni musi zajistit ptidéleni zdroji potfebnych pro vytvareni, zavedeni, udrzovani
a zlepSovani EnMS a vysledné energetické néaro€nosti. Zdrojem zahrnuji lidské zdroje,
specializované dovednosti, technologie a finan¢ni zdroje.

8.4.2.2 Predstavitel vedeni

Predstavitelem vedeni EnMS (PV EnMS) musi byt osoba/y jmenovana Vrcholovym vedenim
MCP14.

Tito PV EnMS zajisti dalsi odpovédné osoby, které budou pracovat na podporovani ¢innosti
managementu hospodaieni s energii, stanovovat kritéria a metody potfebné pro zajiSténi
efektivnosti EnMS a podavat zpravy o energetické naro¢nosti a vykonnosti (tymy EnMS).

Jednotlivym PV EnMS udé&luje pii jmenovani piislusné vrcholové vedeni bez ohledu na jejich
dalsi odpovédnosti, odpoveédnost a pravomoc potiebnou pro vykon jejich funkce PV EnMS v
rozsahu uvedeném v ¢lanku 4.2.2 CSN EN ISO 50001:2012:

e zajistovani, Ze je EnMS vytvaien, zaveden, udrzovan a neustale zlepSovan

e identifikovani osob (po schvdleni pfislusnou Grovni managementu organizace), které
s nim budou pracovat na podporovani ¢innosti managementu hospodateni s energii

e podavani zprav o energetické naro¢nosti vrcholovému vedeni

e podavani zprav o vykonnosti EnMS vrcholovému vedeni

e zajiStovani, aby planovani Cinnosti managementu hospodaieni s energii podporovalo
energetickou politiku organizace

e urcovani a sdélovani odpovédnosti a pravomoci umoziiujicich efektivni management
hospodateni s energii

8.4.3 Energeticka politika

Politika EnMS (Politika ochrany Zivotniho prostiedi, bezpecnosti a uspor energie MCP14
(Politika)) musi byt vefejné pfistupnd na intranetovych strankach MCP14, internetovych
strankach jednotlivych provozoven (MS, ZS, apod) a na riznych mistech v budovach
V jednotlivych provozovnach. Politika jednoznaén& vyjadiuje zavazek vedeni MCP14 v
rozsahu pozadovaném normou a je integrovana s politikou Zivotniho prostfedi a bezpe¢nosti
préce.

Jeji pravidelné prezkoumani z hlediska pozadavku vhodnosti a aktualnosti bude provadéno v
ramci jednotlivych prezkoumani vedenim. V pfipad€ vzneseni pozadavku na aktualizaci, je
novy navrh pfedloZen ke schvéleni vrcholovému vedeni.

Vytvofena politika by méla odrazet postoj MCP14 k Zivotnimu prostiedi, isporam energii a
vody, bezpec€nosti a ochrané zdravi pfi praci a hlasit se k principtim trvale udrZitelného rozvoje.
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8.4.4 Energetické planovani

8.4.4.1 Obecné

Pro MCP14 je zakladem energetického planovani roéni cyklus piezkoumani vedenim, kdy se
vyhodnocuji jak plnéni Cilit EnMS, tak vyvoj trenda jednotlivych ukazateld z ¢innosti, které
maji vliv na energetickou naro¢nost.

Energetické planovani musi byt v souladu s energetickou politikou a musi vést k ¢innostem,
které neustale snizuji energetickou naro¢nost.

8.4.4.2 Pravni a dalsi poZadavky

Registr pravnich ptredpisu a dal$ich pozadavka je uveden v kapitole ¢.Chyba! Nenalezen zdroj
odkazi.. Aktualizace musi byt zajisténa kompetentni osobou min. 1 x ro¢né. Nové pozadavky
legislativy a statni spravy, ptipadné technickych norem jsou sdélovany podle jejich zavaznosti
predstavitelim vedeni, vedoucim zaméstnancim zodpovédnym za relevantni procesy nebo
dotCenym zaméstnancim (garanti dokumentti), ktefi zajisti jejich zapracovani do fidicich
dokumentt organizace nebo smluv v ramci interni komunikace.

8.4.4.3 Prezkoumani spotfeby energie

Prezkoumani spotieby energie provadéji PV EnMS a nasledné je prezentuji vedeni organizace
v ramci zpravy pro prezkoumani vedenim. Prvni pfezkouméni probéhlo v rdmci zavadéni IMU
jako nastroje EnMS; je uvedeno v ¢. 11.2.

Kazdy PV EnMS stanovi ¢lena tymu EnMS odpovédného za provadéni a udrzovani zaznami
o prezkoumani spotfeby energie.

Metodiku a kritéria pro provadéni pfezkoumani spotieby energie je potieba stanovit. V ramci
této metodiky pfezkoumani spotfeby energie PV EnMS mimo jiné identifikuji priority a
prilezitosti pro snizovani energetické naroc¢nosti, které jsou zaroven soucasti prezkoumani
vedenim s pfesahem do jednotlivych cilt a jejich programt.

Pti prvotnim piezkoumani energie je mozno vychazet z Energetickych auditi nebo posudkd. Je
nutné podrobné piezkoumat energetickou narocnost organizace, procesu nebo obojiho. Vystupy
obvykle zahrnuji informace o sou€asné spotieb&é nebo narocnosti a mohou byt doplnény o
hodnocené doporuceni ke zlepSovani energetické narocnosti.

Ptezkoumani spotieby energie je aktualizovdno minimalné 1x ro¢né nebo v odezveé na zasadni

zmény Vv zafizeni, vybaveni, systémil nebo procesu.

8.4.4.4 Vychozi stav spotfeby energie

Vychozi stav spotieby energie ma byt zaznamenan jednotlivymi PV EnMS a je uveden v
zadznamech.
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Vychozi stav spotfeby bude piipadné aktualizovan PV EnMS na zakladé vystupu z
pfezkoumani vedenim spolecnosti. Vhodna perioda shromazd’ovani dat se vztahuje
k odpovédnosti organizace za pravni pozadavky nebo k proménnym, které ovliviiuji uziti a
spotfebu energie. Tyto proménné mohou zahrnovat pocasi, rocni obdobi, cykly c¢innosti
organizace nebo dal§i podminky.

Zmény vychoziho stavu musi byt provadény v ptipadé:
a) EnPI nadale neodrazeji uziti a spotiebu energie organizaci nebo
b) vznikly zasadni zmény v procesech, provozu nebo energetickych systémech.

Vychozi stav spotieby energie ukazuje pomyslny startovni bod pro hodnoceni uskute¢nénych
opatfeni na sniZzeni energetické naroCnosti organizace. Vychozi stav uvedeny v tomto
dokumentu zohlediiuje energetické komodity — elekttina, plyn, teplo a vodu.

Doporuceni: mezi sledované energetické hodnoty je vhodné zavést i PHM.

8.4.4.5 Ukazatele energetické naro¢nosti

PV EnMS stanovi a pravidelné pfezkoumavaji ukazatel(e) energetické naro¢nosti dle postupu,
ktery je potieba v ramci ak¢éniho planu stanovit.. Pfipadny ndvrh na zménu EnPI pfedkladd PV
EnMS managementu v ramci nejbliz§iho pfezkoumani systému vedeni. Hodnoty EnPI jsou
stanoveny na zaklad€ vystupnich udaji ze systému energetického managementu. Jedna se o
spotiebu elektrické a plynové energie, tepelné energie pro vytapéni, spotiebu pohonnych hmot
pro motorova vozidla a spotiebu vody.

Vyhodnoceni probiha podle nastavené metodiky uvedené v SP ¢. 7 pro kazdou ¢ast organizace
zvlast.

Stanovend kritéria a hodnoty EnPI a jejich vhodnost jsou ro¢né piezkoumavany v ramci
pfezkoumani systému EnMS vedenim.

Vyznamné proménné jsou veli¢iny, které ovliviiuji ukazatele energetické naro€nosti. Mezi
vyznamné proménné veli¢iny ovlivilujici celkovou spotiebu v organizacich MCP14 patii
napiiklad:

a) vliv pocasi,

b) nové objekty, rekonstrukce a rozsifeni stavajicich,

C) rozsah a naro¢nost instalované technologie,

d) zména poétu zaméstnanct nebo dochazejicich osob (zakt) v objektech,
e) zména mnozstvi pienesené energie.

V soucasnosti je v organizacich zohlednéni vySe uvedenych proménnych otazkou vyvoje
metodiky pro provadéni prezkoumdni spotieby energie, ktery jesté neni zcela uzavien.
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8.4.4.6 Energeticke cile, cilove hodnoty a akéni plany managementu hospodareni s energii

Cile pro aktualni obdobi jsou uvedeny v podobé ak¢niho planu Vv zavéreéné kapitole ¢.9.4
Aktualizace cilti je provadéna jedenkrat roéné v souladu s aktivitami organizace MCP14,
projedndvana v rdmci jednotlivych ptezkoumdni vedenim. Cile a jejich programy jsou v
pribéhu roku sledovany odpovédnymi osobami a roén¢ vyhodnocovany PV EnMS jako soucast
zpravy pro piezkoumani vedenim.

Cile a cilové hodnoty jsou konkrétni, dosazitelné, méfitelné a terminované, véetné stanovenych
odpovédnosti pracovnikil a jsou urovany s ohledem na:

a) energetickou politiku,

b) pozadavky ERU,

C) vyznamné oblasti uziti energie,

d) aktualni ukoly v oblasti hospodaieni s energii,

e) relevantni pravni pozadavky a jejich zmény,

f) akceptovatelné pozadavky zainteresovanych stran,

g) vysledky auditi EnMS a pfezkoumani EnMS vedenim,
h) finanéni, provozni a obchodni podminky,

i) 1) technologické moznosti.

8.4.5 Zavadéni a provoz

8.4.5.1 Obecné

Odpovédnosti, pravomoci a vzajemné vztahy mezi Gtvary a zaméstnanci jsou definovany v
Organiza¢nim fadu a Pracovnim fadu.

Poskytovani finanénich zdroju je stanoveno na zakladé planu finan¢nich prostiedkd, ktery je

schvalen predstaviteli MCP14.

8.4.5.2 Kompetence, vycvik a vedomi zavaznosti

Organizace MCP14 by méla mit vytvofen systém vzdélavani a rozvoje vychazejici z pravnich
pozadavkt a dalSich potfeb organizaci. Stanoveny systém zarucuje, Zze dochazi k prohlubovani
znalosti v oblasti EnMS pro pracovniky, ktefi jsou zahrnuti v tymech EnMS. Relevantni
informace jsou také elektronicky dostupné pro vSechny pracovniky jednotlivych organizaci. V
ramci tohoto systému jsou vytvareny a udrZzovany postupy, se kterymi jsou zaméstnanci
pribézné seznamovani.

Vycvik je zajistén v rdmci pravidelnych Skoleni zaméstnancti, napt. Skoleni BOZP.
8.4.5.3 Komunikace

Interni komunikace slouzi k informovani o politice, ukolech a programech EnMS.
Informacni prosttedky pro interni komunikaci mohou byt:

a) Skoleni a vycvik,
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b) ptispévky v casopisu,
€) komunikace prostfednictvim elektronické posty,
d) informace pro zaméstnance mohou byt dale uvadény na

Rozhodnuti o externi komunikaci tykajici se EnMS je provadéno v ramci managementu
jednotlivych organizaci MCP14. Je nutno vydat rozhodnuti zda se bude zavedeni EnMS
komunikovat vetejné ¢i nikoliv.

Komunikaci s externimi stranami fidi smérnice Externi komunikace (masmédia klasicka a
elektronickd) a smérnice Metodicky pokyn pro jednéni s organy vetejné spravy.

Mezi informacni prostiedky pro externi komunikaci patii:

a) sdéleni v tisku,

b) ptrednaskova ¢innost,

c) c¢lanky v odbornych ¢asopisech,
d) internetové stranky,

e) vyroéni zpravy.

8.4.5.4 Dokumentace, rizeni dokumentut

MCP14 vytvéii a udrzuje informace v psané i elektronické formé pomoci internich smérnic,
rozhodnuti, provoznich instrukcich na uréenych pracovistich. Zakladnim dokumentem by se
méla stat Prirucka EnMS. Dokumentace EnMS popisuje vSechny udaje a pozadavky plynouci
z jeho uplatiiovani a zlepSovani, poskytuje zaméstnanciim informace o jejich povinnostech.
Pfevazna ¢ast dokumentace EnMS by méla byt v elektronické podobé na intranetu. Konkrétni
informace pro snizovani spotfeby energie zaméstnanci jsou na Intranetu.

Bezchybné fungovani EnMS vyzaduje, aby na vSech organiza¢nich jednotkach v jednotlivych
organizacich MCP14 byly k dispozici platné a aktualni dokumenty. Aktualni platné verze viech
smérnic by mély byt i na intranetu. Zasady tvorby fidicich dokumentt, sprava a odpovédnosti
mohou byt uvedeny ve smérnici Tvorba, pouziti a sprava fidicich dokumenti nebo
v dokumentu podobném.

8.4.5.5 Rizeni provozu

Povinnosti zaméstnancti, vedoucich zaméstnanct, odpovédnych osob a ptislusnych organizaci
museji byt popsany zejména v internich smérnicich, které bezprostiedné nefesi uspory energie,
ale systém hospodateni podporuji a zajist'uji. Mohou tim byt napiiklad smérnice:

8.4.5.6 Navrh

Jednotlivé organizace pii navrhovani nového, zménéného nebo renovovaného zatizeni,
vybaveni postupuji podle vnitinich smérnic a jsou brany v tvahu pfileZitosti pro snizovani
energetické naro¢nosti a fizeni provozu.
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Kde je to vhodné, musi byt vysledky hodnoceni energetické nérocnosti zaclenény do
specifikace, navrhu a nakupnich c¢innosti relevantnich projekt. Je velice vhodné i tyto
parametry zavést do kritérii hodnoceni vybérovych fizeni.

8.4.5.7 Nakupovani energetickych sluzeb, produktu, vybaveni a energie

V ramci energetického hospodatstvi MCP14 musi byt vénovana znaéna pozornost nakupu
jednotlivych technoligii TZB, ale i spotiebici a jinych energetické hospodaistvi ovliviiyjicich
zafizeni. M¢l by byt soustavné sledovan trend vyvoje, bezpecnosti a energetické narocnosti
kazdého uvazovaného nebo nakupovaného zatizeni. U zafizeni z kategorie spotfebni zboZi je
vhodné vytvotit Katalog zafizeni.

Nakup elektrické energie sleduje odbor investic; snahou je optimalizovat nakupni ceny s
ohledem na aktualni vyvoj na energetické burze nebo jinym organizaci stanovenym zptisobem.

Naékup tepla je v nekterych objektech provadén od spolecnosti Prazska teplarenska, a. s. V
dalsich objektech je vytapéni realizovano plynovymi kotli. V prechodném obdobi jsou nékteré
objekty téz vytapény pomoci tepelného Cerpadla (klimatizace/topeni). Ostatni objekty jsou
vytapeny elektrickou energii dodavanou PRE.

Nakup pohonnych hmot do dopravnich prostiedkt a drobné mechanizace je v ramci MCP14
zajisStovan jednotlivymi provozovateli individualnim ndkupem prostfednictvim palivovych
karet..

Pti nakupovani sluzeb, produktli a vybaveni, které maji potencionélni vliv na vyznamna uziti
energie, jsou nabidky z¢asti hodnoceny na zaklad¢ energetické u¢innosti.

8.4.6 Kontrola

8.4.6.1 Monitorovani, méreni a analyza

Ugelem pribézného sledovani a méfeni uréenych ukazateld je uréit a prabézné vyhodnocovat,
zda bylo dosazeno stanovenych cilii a vyty¢enych tkoli a zda je mozno zarucit soulad zakony
identifikovanymi pozadavky. Odchylky od externich pozadavkl, napf. nedodrzovani
zakonnych ptedpisii, musi byt rychle identifikovany, aby bylo mozno pfistoupit k napravnym
opatfenim.

Pritbézné sledovani a monitorovani ma tento postup:

a) veskera energeticka zafizeni jsou priib&Zné kontrolovana v souladu se smérnici Rad
preventivni udrZzby (vSech energetickych zatfizeni),

b) na zaklad¢ planu internich auditti a ptipadné identifikovanych neshod/nedostatkii jsou
stanoveny piislusné kontroly a audity,

c) kontroly jsou dale provadény podle stanovenych parametrd, ukazateli a cilovych
hodnot

d) podle téchto parametrt je stanovena periodicita sledovani a méfeni, navody k postupu
sledovani a méfeni, tolerované odchylky jednotlivych méfent,
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e) prislusné kontrolni a naméfené hodnoty se systematicky eviduji, dokumentuji a
vyhodnocuji a porovnavaji s vychozimi hodnotami. Méfeni spotieb energii je provadéno
v kazd¢ lokalité jednotlivé pro kazdou oblast vyznamného uziti energie,

f) spotieba elektrické energie pro vlastni spotiebu je sledovana mési¢né pracovniky
jednotlivych organizaci,

g) spotieba ostatnich energii je periodicky evidovana pracovniky jednotlivych organizaci
v ramci fakturace od externich dodavatelli (v zavislosti na faktura¢nim obdobi a
odectovych cyklech).

Monitorovaci a méfici zafizeni v majetku organizace jsou udrzovana kalibrovana nebo ovétrena
v souladu s pozadavky legislativy. MCP14 pro tyto potieba zavedla automatizovany sbér dat
Z méfidel.

8.4.6.2 Hodnoceni shody s pravnimi a dal§imi poZadavky

PV EnMS deleguji odpovédnost za pritbézné sledovani pravnich ptedpist a jinych pozadavki
a nésledné provadéji minimalné 1 x roén¢ vyhodnoceni souladu naplnéni pravnich pozadavki.
Vyhodnoceni souladu je uvddéno ve Zpravé pro prezkoumani systému. V piipadé zmeén
legislativy jsou tyto zaznamenavany do internich smérnic a vydavany rozhodnutimi k
novelizacim fidicich dokumenti dle smérnice Tvorba, pouziti a sprava fidicich dokumentt.

8.4.6.3 Interni audity EnMS

Interni audity se mély fidit interni smérnici Pldnovani a provadéni internich auditi EMS, EnMS,
QMS a Programu BP nebo ji podobnou.

Plan internich auditi zpracovava vedouci odd¢€leni Interni audit a fizeni rizik ve spolupraci s
jednotlivymi PV EnMS, a to s ohledem na energetické planovani (EnPI, energetické cile). Pti
ur¢ovani Cetnosti auditil jsou téz zvazovany vysledky ptedchozich auditu.

8.4.6.4 Neshoda, nedostatek, opatfeni k naprave, doporuceni a preventivni opatfeni

Organizace musi mit vytvofen postup k definovani odpovédnosti a pravomoci k vyfizovani a
proSetfovani neshod, doporuceni, opatfeni ke zmirflovani Skod a zahdjeni i dokonceni
napravnych opatieni — postup pro jednotliva zjisténi by mél byt uveden v interni smérnici.

Identifikace neshody / nedostatku / doporudeni / ptileZitosti ke zlepSeni je mozna v ramci
interniho/externiho auditu nebo v priitbéhu provozu nékterym ze zaméstnanci.

Identifikace zjiSténi v ramci auditd by méla byt feSena v interni smérnici.

V ptipadé, Ze zaméstnanec zjisti situaci, kterd je odchylkou od spravného postupu, ptipadné
identifikuju ptileZitost ke snizeni energetické narocnosti, informuje o situaci svého pifimého
nadfizeného. Vedouci rozhodne, zda v dané situaci postaci naprava nebo je potfeba provést
napravné opatfeni (opatfeni ke zlepSeni) a informuje o situaci zodpovédného zaméstnance
urc¢ené¢ho PV EnMS. PV EnMS (nebo odpovédny zaméstnanec jim ureny) vede evidenci téchto
zjisténi. Pokud vyzaduje zjisténi pouze ndpravu, je feSeni plné v kompetenci odpovédného
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vedouciho a odpovédny zaméstnanec EnMS zjiSténi zaznamend véetné jeho klasifikace, feSeni
a terminil realizace. Pokud je potfeba napravné opatieni, kontaktuje zaméstnance Interniho
auditu a projedna s nim ptipadny zaznam do auditniho systému

Odpoveédni zaméstnanci EnMS (delegovani PV EnMS) v jednotlivych ¢asti organizace vedou
ptehled nedostatkti/neshod zjisténych vlastni kontrolni ¢innosti v Knize kontrol — zdznamy jsou
pak podkladem pro piezkoumani vedenim EnMS.

8.4.6.5 Rizeni zaznamu

Zaznamy slouzi k realizaci, vyhodnocovani a k prokazovani shody a zlepSovani EnMS.
Vychézeji z internich dokumentii provozovanych organizaci, evidence neshod, hlaSeni o
poruchach, statistiky, vykazii, faktur, z méfeni ¢i dokladovani jednotlivych ¢innosti. Mezi
stanovenych cilii a akénich pland. Pomoci téchto zdznamu lze poskytnout vSem externim
stranam informace o dosazenych vysledcich v EnMS. Pfehled zdznam@ by mél byt veden
samostatn¢.

8.4.7 Prezkoumani systému vedenim meéstské ¢asti Praha 14

Vedeni organizace MCP14 piezkoumava v pravidelnych intervalech minimalng I1x roéné
systém managementu hospodateni s energii na podkladé predlozené Zpravy o piezkoumani
EnMS tak, aby byla zajisténa jeho trvald vhodnost, adekvatnost a ucinnost. Pfezkoumanou
zpravu schvaluji piedstavitelé vrcholového vedeni MCP14. Vysledkem jsou zavéry/rozhodnuti
zaznamenana jako Vystupy z pfezkoumani. Obsah zpravy i vystupd je uveden v kapitole
¢.8.4.7.1.

8.4.7.1 Zprava o pfezkoumani — vstup a vystup

Zpravu zpracovava prislusny piedstavitel EnMS a obsahuje nésledujici udaje:

a) opatfeni plynouci z pfedchozich pfezkoumani EnMS,

b) prezkouméni Integrované politiky MCP14,

C) pirezkoumani energetické naro¢nosti a souvisejicich EnPlI,

d) vysledky hodnoceni shody s pravnimi pozadavky a zmény pravnich a dalSich
pozadavk, ke kterym se organizace zavazala,

e) rozsah splnéni Cili a cilovych hodnot,

f) vysledky internich a externich auditi EnMS (jsou piezkoumavany zvlast’ 2x roéné v
ramci zpravy z interniho auditu),

g) stav napravnych a preventivnich opatieni,

h) predpokladana energeticka narocnost pro dalsi obdobi,

i) doporuceni ke zlepSovani.

Vystupem z ptezkoumani jsou pak zavery/rozhodnuti vedeni organizace k nasledujicim
oblastem:

a) zmény energetické narocnosti spolecnosti,
b) pfipadna potieba zmény Integrované politiky,
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c) zmény EnPI,

d) zménam cild, cilovych hodnot a dalsich soucasti EnMS v souladu se zavazkem
spolecnosti k neustalému zlepSovani,

e) tykajici se zmén v ptidélovani zdroju.

8.4.7.2 \Vedeni organizace MCP14

Vedeni organizace MCP14 projednaji konkrétni stanovené cile, cilové hodnoty a opatieni do
programu EnMS, které jsou v souladu s politikou EnMS. Zhodnoti politiku EnMS a zpravu o
pfezkoumani a poptipadé ji piizplisobi strategickym ciltim spolecnosti. Vystupy z jednéni jsou
uvedené vyse a slouzi jako nastroj pro zlepSovani na dalsi obdobi.

8.5 Vhodna rozsireni k energetickému managementu
Kromé¢ zavedené¢ho systému automatizovan¢ho sbéru dat, ktery je podporujicim nastrojem
EnMS se nabizi moZnost rozsifeni o systémy, jako jsou:

e Systém spravy dokumentl a zdznamu

e Systém spravy termini

8.5.1 Sprava dokumentl a zaznamu

Vhodnou soucasti systému EnMS je systém na spravu dokumentd a zdznami. Pokud se uz
sbiraji odecCty z méfidel a jsou pfifazeny k uréitym objektim, je vhodné k témto objektl
evidovat i veskerou dokumentaci v elektronické podobé. Touto dokumentaci mohou byt
projektové podklady ke stavbé, technické zakresy TZB, navody k jednotlivym TZB prvkd,
audity, Stitky energetické narocnosti, smlouvy s dodavateli energii, faktury, revize apod.
V ptipad¢€ nutnosti je pak snaZi pfisluSné dokumenty najit nebo poskytnout pro pifipad né¢jaké
spolupréce.

Systém spravy dokumentd miize udrzovat aktudlni verze nebo i historii jednotlivych verzi
pokud tomu je potieba.

V ramci udrZitelnosti zdznamil je vhodné mit k témto tkondm povéfenou osobu a stanovit
internim piedpisem povinnost kazdého pracovnika pouZivat pouze ftizené (aktudlni)
dokumenty. V ptipadé zjisténi neshody je povinen kazdy pracovnik na tuto skuteCnost
upozornit formou podnétu. Proces fizeni dokumentii a zaznaml je mozné aplikovat na cely
provoz méstské ¢asti. Pokud jiz na méstské casti tento proces existuje je vhodné v ramci EnMS
do procesti fizené dokumentace zaclenit 1 dokumenty tykajici se vlastniho provozu jednotlivych
objekti.

8.5.2 Sprava terminu
Vétsina dokumentli vznikd z opakovanych c¢innosti. Jsou jimi napiiklad faktury, revize,
kontroly, idrzba apod. Systém na spravu terminu, je systém, ktery umoziuje planovat potiebné
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ukony, akce nebo udalosti v dlouhodobém casovém horizontu. Nasledné pak je schopen
V nastaveném piedstihu na tyto terminy v¢as upozornit.

Ptikladem mohou byt revize elektro, které se provadéji kazdych 2 az 5 let (zalezi na druhu
revize a v jakém prostiedi je revidované zafizeni). Po posledni provedené revizi si uzivatel
muze naplanovat termin dal$i revize, nebo termin objednéni revizniho technika. Jedna se o
variantu planovaciho kalendare.

Systémy spravy dokumentti a termind by mély byt vzajemné provazany, protoze oba procesy
spolu tzce souviseji.

8.5.3 Optimalizace hodnoty pFikonu

Potiebny piikon pro provoz objektu je dan souctem vsech instalovanych elektrickych zatizeni
v objektu. Na zakladé toho se stanovuje bud’ hodnota hlavniho jisti¢e (plati pro odbéry do 100A,
tzv. méfeni typu C) anebo hodnota rezervovaného ptikonu (plati pro odbéry nad 100A, tzv.
meéfeni typu B). Méfeni typu A, tj. mé&feni na VN (nad 1 kW) na objektech méstské ¢asti neni.
Hodnota hlavniho jisti¢e nebo hodnota rezervovaného piikonu urcuje také mesicni platby za
odbérné misto.

Ve vétsin€ ptipadit maji zdkaznici obecné tyto hodnoty pfedimenzované a tim mési¢né plati
zbytecné Castky. Velice doporucujeme provést detailni méfeni na ptivodech do objektu, tj.
thned za fakturaénim méfenim elektfiny. Méfeni je vhodné provést presnym, kalibrovanym
méficim zafizenim typu kvalitomér s moznosti zdznamu. Me¢fici interval pro zdznam
kvalitoméru by mél byt co nejkratsi, a to v fadu sekund. Méteni musi byt schopno zachytit
veskeré odbérové Spicky a mit moznost ulozeni maximalni hodnoty protékajiciho proudu.
Meéfeni by mélo probihat alespon tyden, 1épe dva tydny.

Me¢éfici obdobi by mélo byt v dobé maximalniho odbéru, tj. nejvetsiho zatizeni. Pokud se jedna
o skolni zafizeni, tak v dobé provozu $koly, mimo prazdniny. Pokud je v objekty klimatizace,
tak je vhodné méfit v 1été, kdy klimatizace jedou naplno, apod.

Vysledkit méfeni mtize byt nékolik:

e nameéfené hodnoty ve vSech fazich (L1, L2, L3) a to jak prab&hové, tak maximalni
odpovidaji nastavené hodnoté hlavniho jisti¢e nebo rezervovaného ptikonu — v takovém
pfipadé¢ neni nutné provadét Zadné zmeény

e naméfené hodnoty ve dvou fazich a to jak pribcéhové, tak maximalni odpovida
nastavené hodnoté hlavniho jistice nebo rezervovaného piikonu. Zbyvajici faze ma
zmetené hodnoty niZsi - v takovém ptipad€ neni nutné provadét zadné zmeény

e namcfena hodnota v jedné fézi, jak prib&hova, tak maximalni odpovidd nastavené
hodnoté€ hlavniho jisti¢e nebo rezervovaného piikonu. Ostatni dvé faze maji zmefené
hodnoty podstatné nize — v tomto pfipadé je vhodné provést prepojeni nékterych ¢asti
rozvodu ze zatizené faze na zbylé dvé faze tak aby zatizeni bylo co nejvice rovnomeérné.
Poté je vhodné provést méteni znovu a pokud se priibéhové a maximalni hodnoty snizi
pak doporucujeme provést snizeni hlavniho jisti¢e nebo rezervované¢ho piikonu dle
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novych hodnot. Mési¢né zde mlze dojit k uSetfeni Castky v fadu nékolika tisic (v
ptipad¢ téch nejvétsich odbéri). Snizeni by meélo také respektovat i piipadny rozvoj
objektu. Pokud je v kratkodobém nebo stfednédobém planu instalovat zafizeni vétsiho
odbéru (napft. klimatizace), s optimalizaci by bylo vhodné pockat a po instalaci téchto
zafizeni provést jesté jedno méieni a poté pristoupit €i nikoliv ke snizeni.

naméfené hodnoty ve vSech fazich (L1, L2, L3) a to jak pribéhové, tak maximalni
nedosahuji nastavené hodnoté hlavniho jistice nebo rezervovaného piikonu — zde je
vhodné zhodnotit kratkodobi nebo stfednédobi plan zda se nebudou instalovat zatizeni
vétsiho odbéru (napt. klimatizace). Pokud ne, tak doporucujeme sniZzeni hodnoty
hlavniho jisti¢e nebo rezervovaného prikonu dle namétenych hodnot.
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9 Zaveér

Ve spravé meéstské ¢asti Praha 14 se nachazi vice, jak 25 objektd na kterych se aktivné
hospodati s energiemi a vodou. Ve vétsin€ objektu je vzhledem ke svému charakteru (Skolky,
Skoly, budova ufadu, apod.) v pracovnich dnech celodenni provoz a ve dnech pracovniho klidu
jsou budovy minimaln¢ zatéZzovany. Z tohoto pohledu je nutno mit ptehled o vyuzivani energii
a vody s detailem na jednotlivé Casové tseky a také o provoznich stavem jednotlivych soustav
a to prevazné v dob¢ kdy objekt neni vyuzivan. Celkovy dohled pak bude velice ptizniveé
pusobit na mnozstvi spotiebované energie nebo ke snizeni Skod v ptipadé havarii

9.1 Shrnuti soucasného stavu

9.1.1 Popis IMU

Méstska ¢ast Praha 14 v soucasné dobé disponuje néastrojem IMU pro automatizovany sbér
naméfenych dat z métidel jednotlivych komodit, jako jsou elektiina, plyn, teplo a voda. Néstroj
slouzi k energetickému managementu a zajist'uje:

e shromazd’ovani dat z jednotlivych méfticich pfistroji v Databazi IMU,
e sledovani pribéhu sbéru dat,
e validovani surovych dat,
e kalkulovani dat,
e agregovani dat napf. dle:
o spotieby v ¢ase za U€elem stanoveni profilu spotieby,
o mefidel v prostoru za Gi¢elem ziskani piehledu o chovani napt. lokalit, objektu,
pater,
o méfidel dle dalSich vybranych atributi za ucelem ziskani Zéakaznikem
pozadovaného monitoringu napft. dle subjekt v ramci vSech lokalit,
e zpracovavani udalosti a varovani,
e exportovani dat z Databaze pro dalsi zpracovani u Zakaznika.

Veskera méftidla jsou fyzicky odecitdna automatizované za vyuZiti standardnich primyslovych
sbérnic a bezdratovych datovych pienosti poskytovanych mobilnim operatorem. Cela
komunika¢ni infrastruktura je zabezpecena proti neopravnéné manipulaci s daty.

Veskera odectena data jsou poté ukladana na servery Prazské energetiky za dodrzeni vSech IT
standardil. K datim mohou jednotlivy pracovnici povéfeni spravcem z fad Utadu MCP14
pfistupovat pomoci internetového prohlizece a webové stranky https://rdn.pre.cz V ramci

politiky ptistupl jsou v systému definovany dvé irovné pfistupi:

e spravce managementu hospodafeni — muze pracovat, vyhodnocovat data ze vSech
osazenych objektl
e uzivatel - mlze pracovat, vyhodnocovat data pouze z ptidélenych objektt.

Celkem je do systému v pravidelnych intervalech odecitano 113 ks métidel. Frekvence odecti
je na vétsing pristrojit 15 minut.
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Soucasti odectového systému je 1 ochranny prvek proti Gniklim vody. Jedna se o automaticky
bezpecnosti prvek pro uzavér ptivodu vody — VODOSTOP. V ramci instalace VODOSTOPu
byla nutna soucinnost se spolecnosti Prazské vodovody a kanalizace, které zajistili instalani
prace. V ramci téchto praci bylo nutné provést upravy potrubi a vodomérnych sestav tak, aby
byla zajisténa spolehliva a spravna funkce celého systému. Tam, kde to bylo z hlediska
technického stavu nezbytné nutné prob¢ehla i rekonstrukce nevyhovujicich vodomérnych sestav.

Bezpecnostni uzavér vody slouzi pro prevenci Skod, které vznikaji pfi havarii vodovodnich
rozvodi véetné prasklych piivodli vodovodnich baterii, sprch a WC, spotiebicti (napi. mycek,
pracek zasobniki TUV) zabrafuje tinikiim vody prostiednictvim protékajicich WC a tim 1 Setii
naklady.

Systém automatického otevirani se skldd4 z vodoméru s impulsnim vystupem, ktery prabézné
pfedavéd informace o mnozstvi odebrané vody do fidici jednotky, kterd vyhodnocuje
pfichazejici informace a v pifipadé detekce havarie davd impulz kulovému ventilu s
elektropohonem k uzavieni vody.

V ramci systému jsou odecitana data rizna data v zavislosti na typu méfidla a zptsobu jejich
odectl. V ptipad€¢ plynomérl, vodomerii a kalorimetri se jedna pouze o udaje tykajici se
spotieby. V piipad¢ elektromért se jedna minimalné o udaj spotieby. Nekteré elektroméry ale
nabizeji i1 jiné technické udaje, jak je napiiklad protékajici proud dle jednotlivych fazi, aktudlni
odebirany vykon nebo hodnota napéti na jednotlivych fazi. Udaje o spotiebach jsou
prezentovany ve webovém prostiedi aplikace IMU. Ostatni udaje jsou z davodi odbornosti
k dispozici pouze v exportech.
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Data jsou ve webové aplikaci k dispozici v nahledech:

e roku

e mcsice
e tydne
e dne

e (Ctvrthodiny

Jednotlivé ¢asové useky pak umoziuji porovnavat data z riznych pohledu.

e Piikladem muze byt srovnani dvou velice podobnych zakladnich Skol o podobné
zastavéné plose, o podobném poctu studentti apod. Mlze se stat, ze jedna Skole bude
vykazovat v ro¢nim ptehledu vyssi spotiebu vody v jednotlivych mésicich nez druha.
Po tomto zjisténi Ize napiiklad porovnat jednotlivé mésice nebo tydny a zjistit, kdy je
spotieba vyssi. MiiZe se stat, Ze nakonec ve Skole s vyssi spotfebou se zjisti, Ze nartist
spotieby je o vikendech, kdy ma byt skola prazdna. Na zéklad€ mistniho Setfeni se mize
napiiklad zjistit, ze sportovni prostory Skoly a jejich zdzemi (sprchy, toalety) jsou
neopravnéné vyuzivany.

9.1.2 PInéni legislativnich pozadavku
Hospodarteni s energiemi podléhd u instituci vefejné spravy pod legislativni predpisy vice nez

u podnikatelskych subjekti. V ramci energetického managementu jsou definovany nésledujici
legislativni predpisy.

Z 406/2000 Sb.
Z 458/2000 Sh.
Z 165/2012 Sh.
V 193/2013 Sh.
V 194/2013 Sh.

V 78/2013 Sb.
V 82/2011 Sh.

V 145/2016 Sb.
V 193/2007 Sb.

V 194/2007 Sb.
V 194/2013 Sh.
V 269/2015 Sh.

V 296/2015 Sh.
V 403/2015 Sb.

V 405/2015 Sb.

o hospodareni energii

Energeticky zakon

o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakon

o kontrole klimatizacnich systémfi

o kontrole kotll a rozvod( tepelné energie

o energetické ndrocnosti budov

o méreni elektfiny a o zplsobu stanoveni nahrady skody

o vykazovani elekttiny a tepla z podporovanych zdrojli

stanovujici podrobnosti Ucinnosti uZiti energie pti rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

stanovujici pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné
ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé
vody a pozadavky na vybaveni zafizeni budov pfistroji regulujicimi

o kontrole kotll a rozvodU tepelné energie

o rozuctovani nakladli na vytapéni a spolecnou pfipravu teplé vody pro
dlim

o technicko-ekonomickych parametrech

o zarukach plvodu elektriny z obnovitelnych zdrojl energie a elektfiny
z vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny a tepla

o zpUsobu déleni nakladd za dodavku tepelné energie pfi spole¢ném
méreni odebraného mnozstvi tepelné energie
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V 408/2015 Sb. o Pravidlech trhu s elektfinou 127/2017
V 441/2012 Sb. o stanoveni minimalni Ucinnosti uZiti energie pri vyrobé elektriny a
tepelné energie
V 480/2012 Sh. o energetickém auditu a energetickém posudku 309/2016
V 540/2005 Sb. o kvalité dodavek elekttiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice 41/2010
V 545/2006 Sb. o kvalité doddvek plynu a souvisejicich sluzeb v plyndrenstvi 396/2011
NV 63/2002 Sb. o pravidlech pro poskytovani dotaci ze statniho rozpoctu na podporu 428/2006
hospodarného nakladani s energii a vyuzivani jejich obnovitelnych a
druhotnych zdroju
NV 232/2015 Sb. | o statni energetické koncepci a o Uzemni energetické koncepci
NV 266/2017 Sb. = o podpore elektfiny a tepla z podporovanych zdroji energie
Z505/1990 Sb. o metrologii 183/2017
V 345/2002 Sb. MPO kterou se stanovi méfidla k povinnému ovérovani a méridla 120/2015

podléhajici schvaleni typu

Z doplnujicich legislativnich pozadavku Ize jesté uvést normativa jako je:

Normativ Oblast

CSN EN 1SO 50001 Systémy managementu hospodareni s energii
EnMS)

CSN EN 1SO 9001:2015 Systém managementu kvality (QMS)

CSN EN 1SO 27001:2014 Systém managementu bezpecnosti informaci v
organizaci

CSN EN 1SO 14001 Systémy environmentalniho managementu

V piipadé detailngjsiho rozboru lze jesté uvadét bézné CSN normy o revizi, ochrany pied
urazem elektrickym proudem, atd.)

Vyse uvedeny vycet byl identifikovan jako tizce souvisejici legislativni ramec, ktery by mél byt
Vv systému energetického managementu hlidan a zohlednovan pii hospodafeni s energiemi,
planovani a provadéni rekonstrukci objekti a technologii nebo pfi vytvareni projektt
s podporou dotacnich programu.

9.1.3 Situace na MCP14

Radnice MCP14 aktivné pusobi v oblasti zlepSovani prostiedi na uzemi méstské Gasti.
Sledovatelné kroky jsou v podobé mezinarodniho programu Mistni Agenda 21 zamé&feného na
zvySovani kvality vefejné spravy, ktery vede k praktickému zavadéni zasad udrzitelného
rozvoje pii souasném zohledilovani mistnich podminek. Jeho cilem je zvySovani kvality zivota
obyvatel v jeho hlavnich pilifich (tzn. rozvoj ekonomiky, socidlni soudruznost a zachované
pfirodni bohatstvi) a to nejen pro generaci soucasnou, ale i ty budouci.

Do programu MA21 patfi i oblast energetiky. MCP14 ma v planu na rok 2018 zpracovéni
energetické koncepce, kterd bude zdkladnim dokumentem pro dlouhodobou koncepci spravy
majetku méstské ¢asti ve vztahu k energetickému fizeni méstské casti.
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V soudasné dob& neni na UMCP14 alokovana samostatna personalni kapacita pro oblast
energetiky a funkce energetick¢ého manazera. Funkci energetického manazera momentalné
zastava pracovnik s jinou hlavni pracovni naplni. To ma za nésledek pomaly rozvoj V této
oblasti. Druhym aspektem pomalého rozvoje je neuplné vyuzivani potencialu fizeni Uradu,
ktery by se opiral o zavedené fizeni kvality dle ISO 9001:2015 tak jak je uvedeno ve studii
.Zefektivnéni fizeni UMC Praha 14%.

9.2 Jak zachazet se souc¢asnymi nastroji

Vzhledem knasazenému systému IMU sbirajici naméfena data v pravidelném rezimu
minimalné 15 minutové periody Ize provadét vyhodnocovani s ur¢enim ,,anomalii* s pomérné
pfesnym urcenim doby vyskytu pfiCiny. V pfipadé hrubého pohledu, napt. dennich nebo
dokonce tydennich dat se uz obtiznéji identifikuje doba vzniku pii¢iny.

Vyhodnocovani 1ze provadeét:

e porovnavanim celkovych spotteb za stejné nebo predchozi obdobi

e porovnani celkovych spotieb s obdobnym odbérem co do velikosti na m? nebo
obsazenosti na pocty zaku a persondlu

e zkoumanim jednotlivych pribéht se zaméfenim na casy mimo hlavni provoz budov

¢ hledanim drobnych odbéra v dobé ttlumu budovy (napt. odbér vody v no¢nich
hodinach)

e porovnani spotfeb na vytapéni s venkovni teplotou (oproti naméfené teploté CHMU) —
prepocet na normalové podminky a pouziti denostupiiové metody

Uvedenych 5 bodu je doporuenim pro zacatek. V nasledujici kapitole uvadime plan na
zhotoveni metodik a stanoveni vychozich a cilovych hodnot pro srovndni vyvoje hospodareni
S energiemi.

Systém automatizovanych odecti je nasazen od 1.Q/2018 a za tu dobu se v datech jiz podafilo
najit urCité nejasnosti, které by bylo vhodné provéfit. Zjisténi z realnych dat naméfenych na
budovach méstské ¢asti Praha 14 jsou:
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e Vzorek1

’

Druh méreni Poznamka

ZS Bfi Venclikd Skola Elektfina Vikend 16. - 17.6. je jina spotfeba oproti okolnim vikenddm

9.-10.6.2018

3.2

1,8

pa 22h so 02h so 06h so 10h 50 14h so18h =0 22h ne 02h ne 06h ne 10h ne 14h ne 18h ne22h  po02h
so 00h  so04h  so08h so12h  so16h  so 20h ne 00h ne 04h ne 08h ne 12h ne 16h ne20h  po00h

16.-17.6.2018

3.6

pa 22h so 02h so 06h so 10h 50 14h so18h  s0 22h ne 02h ne 06h ne 10h ne 14h ne 18h ne22h  po02h
so00h  so04h  so08h so12h  sol16h  so 20h ne 00h ne 04h ne 08h ne 1zh ne 16h ne20h  po00h

24.6.2018

23.

pa2zh so002h  sol6h so 10h  so14h  so18h  so22h ne02h  ne06h ne 10h ne 14h  ne 18h ne22h  po02h
so00h  so04h  so08h sol12h  so 16h 5o 20h ne 00h ne 04h ne 08h ne 12h ne 16h ne20h  po0oh
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e Vzorek 2

Druh méreni Poznamka

MS Osicka Skolka ElektFina Tyden 4. - 8.6.2018 je bez obvyklé spotfeby

A [keh]

0,5

04

0,3

02

0,1

27.5.2018 29.5.2018 31.5.2018 2.6.2018 4.6.2018 6.6.2018  8.6.2018 10.6.2018 12.6.2018 14.6.2018 16.6.2018 1B8.6.2018

e Vzorek3

Druh méreni Poznamka

ZS Chvaletickd | 2. stupenri | Voda studena Spotreba ve vecernich hodinach a o vikendech

v [m3]

04

0,3

0,2

0,1

po00h po12h Gt00Oh Gt12h st00h st12h G 00h ¢t 12h pa00h pdai12h so000h so012h ne0Oh ne12h po00h
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e Vzorek4

Druh méreni Poznamka
ZS Vybiralova Skola Voda studenad Spotfeba ve vecernich hodinach a o vikendech
0,5
0,4
= 0,3
E
0,2
0,1
0
po00h poi1zh atooh Gt12h st00h  st12h é&00h & 12h paooh pd12h so00h so12h ned0h nel1Zh po00h
e Vzorek5
Druh méreni Poznamka
ZS Bfi Venclikd | Skola Plyn Neustale drobnd spotFeba
21
1,8
1,5
1,2
B
* 08
0,6 b
0,3
. i I I L I 1 A Y B I

po00h po12h Gt00Oh Gt12h st00h st12h G 00h ¢t 12h pa00h pdai12h so000h so012h ne0Oh ne12h po00h

Pro potieby vyhodnocovani jsou stanoveny na zakladé historickych dat vychozi stavy spotieb
pro jednotlivé objekty a jednotlivé komodity po€atecni hodnoty. U vétSiny objektl je historie
az do roku 2010. Vychozi udaj pro jednotlivé energie bude rok 2016 a 2017 (zde u nékterych
objektl neni dokonceny rok).

Jednotlivé tabulky jsou pftiloze ¢. 11.2
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9.2.1 Analyza systému spotieby paliv a energie a jejich narok( v dalSich letech na ZS Bfi Venclikii
Sestaveni zjednodusené energetické bilance pro vychozi a koncovy rok zpracovavaného obdobi v ¢lenéni podle druhd paliv a energii. Spotteby
jsou uvedeny pro objekt ZS Bratii Vencliki.

obdobi 1/2015 2/2015 3/2015 4/2015 5/2015 6/2015 7/2015 8/2015 9/2015 10/2015 11/2015 12/2015
fakturovana spotieba [GJ] 355,0 184,9 145,3 88,9 49,6 0,0 0,0 0,0 6,3 79,2 130,1 179,6
normalova spotieba [GJ] 433,0 201,6 161,8 104,6 38,8 0,0 0,0 0,0 1,5 81,4 180,0 252,4
venkovni teplota 2015 [°C] 2,9 1,8 6,2 9,7 14,6 17,6 22,3 23,9 14,9 9,2 7,8 6,4
primérna teplota 2015 - 11,4 °C 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4
priamérna teplota -normal - 9,4 °C 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4
Denostupné 2015 530,7 510,3 429 274,1 72,9 0 0 0 88,8 310,5 338,1 420,9
Denostupné (normal) 647,3 556,3 477,7 322,6 57,1 0 0 0 21,5 319,3 467,7 591,6
rozdil normal.-faktur. Spotieby [GJ] 78,0 16,7 16,5 15,7 -10,7 0,0 0,0 0,0 -4,8 2,2 49,9 72,8
500,0 30,0
400,0 - 250
/\ oo
300,0 -
- 15,0
200,0 -
- 10,0
100,0 - - - 5,0
0,0 n T T T T _ T T T T T - 0,0
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== yenkovni teplota 2015 [°C]

= primérnd teplota 2015 - 11,4 °C ===primérna teplota -normal - 9,4 °C

Graf 6 - analyza spoteby tepla za rok 2017 na ZS Bfi Vencliki
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obdobi 1/2016 2/2016 3/2016 4/2016 5/2016 6/2016 7/2016 8/2016 9/2016 10/2016 11/2016 12/2016
fakturovana spotieba 2016 [GJ] 283,7 203,0 182,7 128,7 51,8 0,0 0,0 0,0 0,0 78,7 215,4 252,1
normalova spotieba [GJ] 312,4  255,1 191,5 143,4 38,9 0,0 0,0 0,0 0,0 76,8 210,0 263,2
venkovni teplota 2016 [°C] 1,0 4,7 5,3 9,8 15,7 19,6 20,9 19,5 18,3 9,1 4,0 1,7
primérna teplota 2016 - 10,8 °C 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8
primérna teplota -normal - 9,4°C 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4 9,4
Denostupné 2016 587,8 442,6 455,8 289,6 76,1 0 0 0 25,3 327 479,8 566,7
Denostupné (normal) 647,3 556,3 477,7 322,6 57,1 0 0 0 21,5 319,3 467,7 591,6
rozdil normal.-faktur. Spotieby [GJ] 28,7 52,1 8,8 14,7 -12,9 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,9 -5,4 11,1
350,0 25,0
300,0
20,0
250,0
200,0 15,0
150,0 10,0
100,0
5,0
50,0
0,0 0,0
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Graf 7 - analyza spoteby tepla za rok 2016 na ZS Bfi Vencliki
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V lednu roku 2015 byla provedena rekonstrukce piedavaci stanice a regulace systému vytapéni.

Tabulka 12 - spotreba 2017

Odebrané mérna jednotka
mnozstvi
teploz CZT 1396 GJ
tepla voda 338,05 GJ
elektfina 184 898 kWh
zemni plyn 32,597 MWh
studena voda 4354 m3

Tabulka 13 - energetické udaje

Podlahova plocha objektu

Pocet osob v objektu

Celkova dodana energie

Mérny ukazatel

Spotreba tepla na vytapéni

mérny ukazatel spotieby tepla na vytapéni

Spotieba tepla pro pripravu TV
mérny ukazatel spotieby tepla na pripravu
teplé vody

Spotieba vody za rok
mérny ukazatel spotieby vody

184,898
32,597

10 043
603
699

69,60
420

41,86

94
9,35

4 354
1,22

cena s DPH

1042 210
216 795
837 055
35727
473 263

m2
osob
MWh
KWh/m2,rok
MWh
kWh/m2,rok

MWh
kWh/m2,rok

m3
m3/osobu, rok



CELKOVA SPOTREBA ENERGIE PODLE DRUHU
ENERGONOSITELE

zemni plyn
5%

elektfina
26%

teplo z CZT
56%

tepla voda
13%

Graf 8 - spotreba enegii

CELKOVA SPOTREBA ENERGIE DLE CENY PODLE
ENERGONOSITELE (BEZ SV)

zemni plyn
2%

elektfina
39% teplo z CZT

49%

tepla voda
10%

Graf 9 - spotreby energii dle ceny bez studené vody
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CELKOVA SPOTREBA ENERGIE DLE CENY PODLE
ENERGONOSITELE (VCETNE SV)

zemni plyn

2% studena voda

18%

elektfina
32%

teplo z CZT
tepla voda 40%

8%

Graf 10 - spotieba energii dle ceny v¢. studenévody

9.2.1.1 Spotreba teplé vody

ZS Brat¥i Vencliki- spotieba TV

obdobi 2010 2011 2012 2013 2014 2015
odebrané mnozstvi 3358 3663 4121 3643 4316 4608
[m3]

cena Ké s DPH 271992 303797 363368 370339 430139 451338
pomér [K¢/m3] 80,99821 82,93666 | 88,17471 101,6577 99,66149 97,94661

e pocet osob v objektu 603 osob
e pocet dnizarok 200 dni/rok
e cenas DPH za vodné, sto¢né a odvod srazkovych vod
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Spotieba vody kazdym rokem nartistd. Spotfeba vody mé 18 % zastoupeni z celkovych vydaja

pro provoz objektu ( Je tvofena cenou za vodné, stocné a za odvod srazkovych vod).

Mozné tspory vody:

e Instalace perlatorti, sméSovacich baterii a pohybovych senzorii, dualnich splachovaci a

stop systémtl.

e Udrzovani celé soustavy v dobrém technickém stavu vcetné zafizovacich pfedméth
(problém s protékajicimi toaletami, kapajicimi kohoutky, havarie na rozvodech atd.)

e Mnozstvi odvadéné strazkové vody je uctovano podle vypoctu a nikoliv podle naméfené

hodnoty.

V zakon¢ 428/2001 jsou uvedeny ro¢ni smérna Cisla potteby vody. Pro Skoly bez stravovani je

tato hodnota 5Sm3/osobu pii priméru 200 pracovnich dnl za rok. Pro kuchyné je smérna
hodnota 8m3 na 1 stravnika a 1 pracovnika na jednu sménu za rok pro vateni jidla, myti nadobi,
vybaveni WC, umyvadla.

Primérna spotieba na osobu za rok vychazi 7,64 m3 za rok.
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9.2.2 Analyza osvétleni na ZS Simanovska

9.2.2.1 Popis projektu

Popis prostoru Spolecné prostory a ucebny
Cas provozu osvétleni ro¢ni prameér 2200 h/rok
Primérna cena el. energie 3,00 Ké/kWh

9.2.2.2 Stavajici osvétleni

Stavajici osvétleni v u¢ebnach je realizovano pomoci svitidel s parabolickou lesténou miizkou
S linearnimi zdroji 2 x 58 W s induk¢énimi pfediadniky a asymetrickymi svitidly nad tabulemi
o vykonu 1 x 58 W.

V jidelné jsou pouZity linearni zafivky 2 x 36 W s prizmatickymi kryty.

Na chodbach a spojovacich koridorech v pravé ¢asti budovy jsou pouzity linearni zafivky 4 x
36 W, 2x36 W a pfisazend svitidla s klasickou 60W Zarovkou. V levé casti budovy na
chodbéch jsou vestavna linearni svitidla 4 x 18 W v kazetovém podhledu.

Tabulka 14 - soucasny stav

INSTALOVANY PRIKON
OZN. iPOLOZKA POCET PRIKON ZTRATA NA
[--] i[popis] [ks] [wi] PREDRADNIKU [%)] PRIKON CELKEM
[kW]

Al  Linearnizafivka T8 2x 58 W CCG 154 116,00 10,00 19,65
B1 Linearni zafivka T8 2 x 36 W ECG 41 72,00 10,00 3,25
C1 Linearni zafivka T8 1 x 58 W CCG asy* 20 58,00 10,00 1,28
D1 T84x36WECG 19 144,00 10,00 3,01
E1 linearni zafivka T8 1 x 36 W CCG 18 36,00 10,00 0,71
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9.2.2.3 Navrh nového osvétleni a porovnani nakladu

Adekvatni ndhradou za plivodni svitidla jsou moderni svitidla s LED technologii, ktera jsou

dodavéana v Sirokych ptikonovych skéalach. Pro zachovani svételnych parametrti.

Tabulka 15 - porovndni ndvrhu a soucasného stavu

AKTUALNI STAV

INSTALOVANY PRIKON
OZN. POLOZKA POCET PRIKON ZTRATA NA
[---] i[popis] [ks] W] PREDRADNIKU [%)] PRIKON CELKEM
[kwW]

GRAF C.1: CELKOVY INSTALOVANY PRIKON [kW]

30,00

Al Linearni zafivka T8 2 x 58 W CCG 154 116,00 10,00 19,65
Bl Linearni zafivka T8 2 x 36 W ECG 41 72,00 10,00 3,25
C1 Linearni zafivka T8 1 x 58 W CCG asy* 20 58,00 10,00 1,28
D1 T84 x 36 W ECG 19 144,00 10,00 3,01
E1l linearni zafivka T8 1 x 36 W CCG 18 36,00 10,00 0,71
A2 LED panel LEDVANCE 50000 h, 3400Im |95 32,00 0,00 3,04
B2  LED panel LEDVANCE 50000 h, 3200Im {25 28,00 0,00 0,70
C2 ASYMETRICKE SVITIDLO TABULOVE 20 39,00 0,00 0,78
D2 Vsazené LED 600x600 19 30,00 0,00 0,57
E1  ROKA LED 4000Im 15 35,00 0,00 0,53
240,00 0,00 0,00
30,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
PROCENTUALNI USPORA NA INSTALOVANEM PRIKONU: 79,87 [%]
NOMINALNi USPORA NA INSTALOVANEM PRIKONU: 22,28 kW]
AKTUALN[ STAV 27,90 [kwW]

= NAVRH

= AKTUALNI STAV

Graf 11 - grafické porovndni
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V grafu ¢. 1 vidime celkovy instalovany ptikon v plvodnim stavu ¢inni pfikon 27,90 kW a navrhované
feSeni klesne prikon na 5,6 kW. Celkovd procentualni tspora ¢inni 80 %.

Tabulka 16 - energetickad a financni uspora

NAKUPNI
CENA
EL. ENERGIE
[K&/kwh]
3,00
INSTALOVANY PRIKON
SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE
OZN. POLOZKA HODIN DENNE POCET DNI V ROCE
[---] [popis] [h/den] [hodnota] HODIN ROCNE CINITEL VYUZITI ROCNIi SPOTREBA NAKLADY NA ENERGIE
[h/rok] [%] [MWh/rok] [K&/rok]
AKTUALNI STAV AKTUALNI STAV

Al Linearnizafivka T8 2 x 58 W CCG 8 250 2000 100 39,30 117 902,40
B1  LinearnizafivkaT82x 36 W ECG 8 250 2000 100 6,49 19 483,20
Cl Linearni zafivka T8 1x 58 W CCG asy* |8 250 2000 100 2,55 7 656,00
D1 T84x36WECG 10 250 2500 100 7,52 22572,00
E1 linearni zafivka T8 1 x 36 W CCG 10 250 2500 100 1,78 5 346,00
A2 LED panel LEDVANCE 50000 h, 3400Im |7 250 1750 100 5,32 15 960,00
B2  |LED panel LEDVANCE 50000 h, 3200Im |7 250 1750 100 1,23 3 675,00
C2 | ASYMETRICKE SVITIDLO TABULOVE 7 250 1750 100 1,37 4095,00
D2 Vsazené LED 600x600 7 250 1750 100 1,00 2992,50
E1  ROKA LED 4000Im 7 250 1750 100 0,92 2756,25

7 250 1750 100 0,00 0,00

7 250 1750 100 0,00 0,00

7 250 1750 100 0,00 0,00

ENERGETICKA USPORA NA ELEKTRICKE ENERGII: 47,83 [MWh/rok]
FINANCN{ USPORA NA ELEKTRICKE ENERGII: 143 480,85 [K&/rok]

172 959,60 [K¢/rok]

9.2.2.4 Uspora v nakladech na el. Energii a investice

Tabulka 17 — Uspora vs. ndklady

GARANTOVANA NEJVY$3{ HODNOTA MINIMALN{ OBDOB{
ZIVOTNOST NOVYCH ROCENIHO POMERNA DELKA ZOHLEDNENE VE
SVITIDEL PROVOZU ZIVOTA SVITIDEL VYPOCTECH
[h] [h] [roky] [roky]
50 000,00 3250,00 15,38 15,00
INSTALOVANY PRIKON
INVESTIENT NAKLADY SERVISNi NAKLADY
OZN. POLOZKA CENA
[--] ilpopis] [K& bez DPH/1ks] CENA CELKEM SERVISNi NAKLADY ~ |SERVISNIINTERVAL  ;ZASAHU ZA OBDOB{ |NAKLADY ZA OBDOB{
[KE bez DPH] [K& bez DPH/ svitidlo] {[h] [pocet] [KE bez DPH]
AKTUALNI STAV AKTUALN{ STAV
Al Linearnizafivka T8 2 x 58 W CCG 120,00 10 000,00 10,00 184 800,00
Bl  Linearnizafivka T82x 36 W ECG 120,00 10 000,00 10,00 49 200,00
C1 Linearni zafivka T8 1 x 58 W CCG asy* 120,00 10 000,00 10,00 24 000,00
D1 T84x36WECG 120,00 10 000,00 10,00 22 800,00
E1l linearnizafivka T8 1x 36 W CCG 120,00 15 000,00 10,00 21 600,00
A2 LED panel LEDVANCE 50000 h, 3400 Im |6 312,00 599 640,00
B2  [LED panel LEDVANCE 50000 h, 3200 Im |6 312,00 157 800,00
€2 ASYMETRICKE SVITIDLO TABULOVE 3500,00 70 000,00
D2 Vsazené LED 600x600 1900,00 36 100,00
E1  ROKA LED 4000Im 4800,00 72 000,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

CELKOVA VYSE INVESTICE:
USPORA NA SERVISNICH ZASAZICH:
NAVRATNOST INVESTICE:

935 540,00 [KE]
20 160,00 [K&/rok]
5,72 [roky]
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Vymeénou stavajicich svitidel za LED svitidla lze uspofit 143 480 ro¢né. Navrzenym feSenim
bude dosazeno procentualni uspory v ndkladech za el. energii v oblasti osvétleni 80%.
Investice do novych svitidel a recyklacniho poplatkid je ve vysi 935 540 K¢ bez DPH
s navratnosti 5,72 let (pti 2 200 h/rok ).

GRAF €.2: KUMULOVANY ZISK ZA GARANTOVANOU DOBU ZIVOTNOSTI SVITIDEL [K¢]
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Graf 12 - kumulovany zisk

V grafu ¢ 2. vidime kumulovany zisk po dobu Zivotnosti osvétlovaci soustavy [Kc]
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GRAF €.3: POMER INVESTICE vs. ZISK NA USPORACH Z NOVYCH SVITIDEL [K¢]

1519072,75

W INVESTICE ZISK

V grafu ¢ 3. vidime pomér investice a zisku z novych svitidel za dobu 15 let [K¢].

9.2.25 Zaver

Stavajici svitidla Ize nahradit LED osvétlenim. Vyména svitidel zajisti rocni Usporu
v nakladech na el. energii ve vysi 143 480 K&. Uspora v objemu el. energie je 47,85 MWh za
rok.

Investice do novych svitidel véetné recykla¢niho poplatku dosahuje hodnoty 935 540 K¢
S navratnosti 15,72 let pfi sviceni 2 200h/rok.

Dale diky vymén¢ osvétleni za moderni se zleps$i pracovni podminky zaméstnancti i osvétlenost
pracovnich prostor. Navrh je feen dle CSN a pozadavku techniku poéitina osvétlenost a
podlaze dilenskych prostor.

V analyze neni zohlednéna demontdz a montaz svitidel. Pro pfesny navrh modernizace
osvétlovaci soustavy nutna osobni prohlidka.
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9.3 Doporuéeni do budoucna

Po seznameni se s dostupnymi podklady, je navrzeno doporuceni zavést systém energetického
managementu. Systém energetického managementu (EnMS) by vyrazné zptehlednil fadu
dulezitych ukazatelq, které jsou nyni Spatné€ dostupné nebo viibec neexistuji. Systém EnMS by
celkové pomohl se spravou budov v majetku méstské ¢asti a v€as by odhalil nestandardni
vykyvy ve spotiebé energie.

EnMS je doprovazeno normou ISO 50 001, podle které se miize méstska Cast nechat
certifikovat. Vlastni certifikace ale neni nutna, nybrz velice doporuujeme se v souladu s
normou ISO 50 001 chovat. Toto chovani pomaha stanovovat systematicky piistup k
dosahovani neustalého zlepSovani energetické naro¢nosti, vcetn¢ energetické ucinnosti,
efektivniho vyuziti a sniZzeni spotieb energii. Norma specifikuje pozadavky na vytvofeni,
zavedeni, udrzeni a neustalého zlepSovani systému EnMS. Norma ma za cil kromé snahy o
snizeni spotieb, efektivniho vyuzivani energii také za cil snizeni sklenikovych plynt a dalSich
souvisejicich dopadd na zivotni prostiedi.

V ramci zavérecného doporuCeni je nize uveden Akéni pldn pro dal$i rozvoj Systému
energetického managementu v méstské casti Praha 14. Pro ptehlednost je Akéni plan rozdélen
na ¢asové useky zohlednujici realiza¢ni naro¢nost jednotlivych doporuceni.

Projekt Systém energetického managementu s automatizovanym zapisem dat ma za vysledek
zavedeni systému IMU a sepsani tohoto dokumentu a je prozatim planovan na dobu 6ti let.
Uvedeny Ak¢ni plan ve své dlouhodobé varianté pocita s obdobim 3 let. Divodem je planovany
rozvoj v oblasti energetického hospodaistvi na majetku MCP14. Postupnym vyvojem bude
dochazet k aktualizacim ¢i dokonce ke zménam vyvolanym dil¢im zavadénim jednotlivych
procest definovanych v pritbéhu samotného Ak¢niho planu.

Uvedeny Akéni plan je 1 zaroven souhrn doporuceni pro projekt zavadéni Energetického
managementu v MCP14.
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9.4 AKkgEni plan
Ak¢nim pldnem se rozumi souhrn doporuceni pro nasledujici obdobi pii procesu zavadéni
Systému energetického managementu. Ak¢éni plan je rozd€len na 4 obdobi:

Pocateéni obdobi — je diileZité pro jakou podobou zavadéni EnMS se MCP14 rozhodne.
Uvedeny a popsany jsou tfi varianty lisici se hlavné naklady. Céstky ale uvedeny nejsou,
ale v ptipadé zajmu je mozno vytvofit cenové nabidky.

Kratkodobé obdobi — zohlednuje kroky a cinnosti, které je z divodu malé naro¢nosti
mozno provést v prvnim roce. Jsou zde ale uvedeny i zalezitosti potiebné pro zavedeni
EnMS jiz v jeho zacatcich. Toto obdobi je planovano na 1 rok.

Stiednédobé obdobi — jednd se o cast ve 2 roce provoze, ve které¢ bude dochéazet
K prvnim upravam nebo aktualizacim akéniho planu. Zaroven zde budou jiz nékteré
¢innosti v procesu zavadeéni

Dlouhodobé obdobi — po 3 letech provozu by mély jiz fungovat stéZejni procesy, mélo
by byt dosazeno jiz n&jakych vysledkil v rdmci energetického hospodateni a je to také
obdobi, ve kterém je ocekavano nejvice aktualizaci akéniho planu a také planovani na
dalsi obdobi — do 2. poloviny provozu IMU.

9.4.1 PocatecCni rozhodnuti
Vybér zplsobu zavadéni Systému energetického managementu — jakym zplisobem a s jakymi
naklady se bude systém zavadéet a co mé byt vysledkem zavedeni

Varianta 1 — jedna se o minimalistickou ekonomickou variantu v podobé:
o vyuziti stavajicich personalnich kapacit s placenou odbornou podporou
dodavatele systému
o vyhotoveni bench-marku s intervalem 6 mésici s vyhodnocenim v podobé
»Zpravy o energetickém hospodatfeni budov*
o zachovani soucasnych ndastroji s postupnym zavadénim novych poznatki a
metodik
o prubézné vyhodnocovani alarmovych stavli nebo odbérovych anomalii
vysledovanych pomoci automatizovanych nastroji  systtmu IMU a
instalovaného prvku ochrany VODOSTOP
Varianta 2 — zavedeni plnohodnotnych nastrojii a procest Systému energetického
managementu dle ISO 50 001 bez certifikace. Jedna se o variantu implementujici ISO
s naklady ve stovkach tisic do IMCZK.
o vypracovani implementa¢ni dokumentace zavedeni ISO 50 001
o reorganizace personalnich kapacit — alokovani pozice Energetického manazera
na plny tvazek, sestaveni tymu EnMS
o implementace procesti, metodik tUprava stavajicich dotéenych procest
energetického hospodarstvi
o implementace 1SO 50 001
o provadéni internich auditd v intervalu 1x za rok
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e Varianta 3 — implementace certifikovaného Systému energetického managementu dle
ISO 50 001. Jedna se o variantu s ndklady presahujici IMCZK.
o shoduje se s piedchozi variantou
o rozsifeni je o proces certifikace certifikacni autoritou s vyslednym vystavenim
certifikatu ISO 50 001
o je nutno ptizvat certifikacni autoritu jako je napt. CQS nebo LRQA

Doporuceni:

e vzhledem K situaci na trhu prdace, kdy je nedostatek odborné kvalifikovanych
pracovnikit a ty volné je nutno vyrazné financéné i benefitné motivovat a
s pithlédnutim k finanénim pomérim MCP14, kdy neni mo#nost posilit mzdové
prostiedky, a zaplatit kvalifikované pracovniky doporucujeme Variantu 1 s nasledné
uvedenym Akénim planem na 3 roky
o po 3 letech doporucujeme vyhodnotit rozhodnuti Varianty 1

9.4.2 Kratkodoby plan —do 1 roku

1.

o gk w

definovani metodiky vyhodnocovani naméfenych dat v souladu s pozadavky normy ISO

50 001 — je zapotiebi sestavit metodiku jak se budou vyhodnocovat naméfena data, s ¢im

se budou porovnavat a co bude vysledkem tohoto hodnoceni

prabézné vyhodnocovani energetického hospodarstvi v ptlrocnich intervalech — jedna se o

vyhodnocovani naméfenych dat s postupnym zavadénim sestavené metodiky

vyhodnocovani. Toto pribézné hodnoceni bude slouzit i kK ovéfeni sestavené metodiky.

2.1. interval hodnoceni je 6 mésict a to z dat za obdobi 1.4.-30.9. a 1.10.-31.3. kazdého
roku (intervaly se snazi zohlednit zimni, tedy topné obdobi a letni obdobi)

2.2. termin zpracovani vyhodnoceni ve formé ,,Zpravy o energetickém hospodateni budov*
bude vzdy do mésice po datovém intervalu, tj. do 31.10. a do 30.4. kazdého roku

definovani struktury ,,Zpravy o energetickém hospodateni budov*

vytvotfeni Energetické politiky

vytvofeni organiza¢ni struktury EnMS

definovani ,,Informacni slozky budovy* (plati pro vS§echny budovy) — jedna se o:

6.1. detailni zmapovani stavu budovy

6.2. detailni zmapovani technické vybavenosti budovy (vytdpéni, osvétleni, energeticky
vyznamné ¢asti budovy, apod.)

6.3. pfifazeni planovanych projektd na modernizaci/rekonstrukci

6.4. urcit technicky nevyhovujici ¢asti budovy (pokud jsou)

6.5. definovat mista k nalezeni uspor nebo zvySeni efektivity hospodareni s energiemi v¢.
navrhu opatfenti

definovani klicovych polozek, které je nutno zohlednovat pii pldnovanych rekonstrukci

7.1. napft.: pti rekonstrukci vodovodni instalace zajistit instalaci zpétnych klapek

7.2. vytvoreni sborniku kli¢ovych polozek dle obort (pfesah do dlouhodobého planu)

vydefinovani implementaénich &asti ISO 50 001, které je MCP14 schopna zavést za

soucasnych podminek (bez finan¢nich nakladi, bez navySovani personalnich kapacit)

stanovovani
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10. vydani energetické politiky MCP14

9.4.3 Strednédoby plan —do 2 let

11. postupné zavadéni vydefinovanych implementacnich ¢asti ISO 50 001 — viz bod 8

12. provéteni nakladani s vodou — ovétit zda se na nékterych budovach neplati zbytecné sto¢né
+ mnozstvi odvadéné srazkové vody

13. na vybranych budovach zacit métit CO2

9.4.4 Dlouhodoby plan —do 3 let

14. zavedeni novych métenych veli¢in do Systému energetického managementu — mohou tim
byt teploty vnitini/venkovni z dané lokality, udaje z nuceného odvétravani (CO2, vlhkost,
apod),

15. dokongit implementaci &asti ISO 50 001, které je MCP14 schopna zavést za soucasny
podminek (bez finan¢nich nakladi, bez navySovani personalnich kapacit)
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10 Seznamy

10.1Seznam zkratek

OZE
TC
kWh
MWh
kKWp
W
kW
MW
TUV
CcCopP
TP
GE
HDR
MVE
CSVE

BRKO
DS
FVE
KVET
LDS
oM
OZE
PDS
PPS
PS

obnovitelné zdroje energie

tepelné Cerpadlo

kilowatthodina

megawatthodina

Kilowatt

watt

Kilowatt

megawatt

tepla uzitkova voda

koeficient vykonnosti
termodynamické panely

geotermalni energie

hot dry rock

mala vodni elektrarna

Ceska spole¢nost pro vétrnou energii
biologicky rozlozitelna ¢ast komunalniho
odpadu

distribu¢ni soustava

fotovoltaické elektrarny
kombinovana vyroba elektfiny a tepla
lokalni distribu¢ni soustava

odbérné misto

obnovitelné zdroje energie
provozovatel distribu¢ni soustavy
provozovatel pfenosové soustavy
prenosova soustava
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11 PFilohy

11.1Program Zdrava skola!
Jedna se o projekt Ceské rady pro Setrné budovy. Pro ukazku je zde méfeni, které se zamé¥ilo na
mnozstvi CO,, teplotu a vlhkost, kvalitu osvétleni a hladinu hluku.

11.1.1 Méreni kvality vnitifniho prostredi — vysoka koncentrace CO:

U n¢kolika Skol byly naméfeny alarmujici hodnoty koncentrace CO2 ptekracujici normou
stanoveny limit 1 500 ppm jiz kratce po zacatku vyucovani. Pravé nedostatek cerstvého
vzduchu a jeho pfirozena obména byvaji hlavnimi pfi¢inami nevyhovujiciho vnitiniho prostredi
uceben.
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Obrdzek 54 Méreni koncentrace CO; (Zdroj: TZB-info)

11.1.2 Méreni akustiky — vysoka hladina hluku a dlouha doba dozvuku

Méfteni akustického dozvuku poukazalo na nevhodné akustické podminky uceben, které nuti
ucitele 1zaky, aby zvySovali hlas. Tim dochazi k nadmémému hluku, ktery opét vede ke
snizovani koncentrace, vyssi chybovosti a celkové k vyssi psychické zatézi zaka a uditeld.
Optimalni hodnoty by se pfitom mély pohybovat v rozmezi 0,6 do 0,95 vtetfiny. Na zdkladni
Skole méfeni potvrdilo vice nez dvojnasobné piekrocené doporucené hodnoty (normou
stanovena hladina hluku ve tfidach ¢ini 45 dB), a to jak pfi vyuce, tak i 0 pfestavce.

11 7droj: https://vetrani.tzb-info.cz/vetrani-skol/16979-zdrava-skola-skoly-setrne-ke-zdravi-deti-i-ucitelu

146



75 MikoliZe Alie- Ufebna Fyziky (m.£. 202) - Frekvenéni priib&h doby dozvuku Ts

e

Obrdzek 55 Mereni doby dozvuku v ucebné fyziky (Zdroj: TZB-info)

11.1.3 Méreni svételnych podminek — nedostatec¢né osvétleni

Osvétleni ve Skolach byva Casto opomijeno a dochdzi k nedodrzovani stanovenych norem.
Mg¢teni jasn€ poukazalo na nevhodné kombinovani denniho a umélého svétla v ucebnéch, které
déti nuti nadmérné namahat oci. To v disledku vede k unavé, snizuje soustfedéni a vykon
a muaze zpusobit i poskozeni zraku.

Rada ve vybranych tfidach provedla béhem nékolika dnt sérii méfeni, ktera se zaméfila na
kli¢ové body ve vztahu k intenzité osvétleni mistnosti — pét bodl na lavicich a dva body na
tabuli (stfed levé a pravé poloviny tabule). Zavérem lze konstatovat, Ze osvétlenost tfidnich
tabuli byla ve vétSiné pfipadli nedostatecnd a normam nevyhovujici (osvétleni tabule ma byt
alespon 500 luxti pii rovnomérnosti 0,7).

11.1.4 Realizované projekty a programy
Nékolik realizovanych projektl na zdkladnich Skoldch, kde byla feSena kvalita vyuky a dobré
pracovni prostfedi pro zamé&stnance.

11.1.4.1 ZS Nebusice

Jedna se o rozvoj a dostavbu §kolu v Praha — Nebusice. Vice informaci je uvedeno v prezentaci
na jejich strankach. Bylo zde feSeno zejména zatepleni budovy a kvalita vzduchu.

https://www.prahanebusice.cz/file.php?nid=13909&0id=4971313

11.1.4.2 ZS Mécholupy

Zékladni Skola Mécholupy se zapojila do projektu Zdrava skola. ZkuSenosti s timto programem
naleznete v https://www.zsmecholupy.cz/zdrava-skola
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11.2Prehled spotieb

11.2.1 Elektricka energie

09.08.2018
objekt 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 koneény stav
MS Vybiralova 968 22740| 24780| 26146| 24727| 24551| 26965| 34762 37626]d030.11.2017 36085
MS Vybiralova 967 29220| 33450| 30541| 29696| 29234| 29499| 23942| 13331do31.11.2017 145146
MS Vybiralova 969 - reZie osvétleni 303 do 17.1.2015 316
MS Vybiralova 969 - Skolka 4 070 do 17.7.2017 2867
MS Sebelova - Pavilon A 33220| 37070| 37191| 40993| 35559| 35442| 36523| 37744 |do30.11.2017 228779
MS Sebelova - Pavilon B 11540| 12880| 13163| 16645| 12407| 11153| 11605| 11307 |do30.11.2017 76710
MS Paculova - Skolka 14850| 16140| 16620| 16770| 17989| 19696| 20918| 19409 |do31.10.2017 92312
MS Paculova - Byt 1 090 1039 920 546 497 1566 1911 744 | 40 10.7.2017 12496
MS Chvaletickd 23480| 22840| 23400| 25024| 24829| 26873 27010| 26101 do30.11.2017 134415
MS Zelene&skd - Matefskd kolka 9623 9 557 9 007 9 245 9 769 8 764 7941 4 835 | do 11.8.2017 68286
MS Zelene&sk3 - Skolka 3516| 4015| 4177| 4039| 3953| 3644| 3183 1 938 | do 11.8.2017 1806
MS Bobkova - R1B 8 048 8 786 9093 8 727 8 845 9075 9 557 5 425 | do 13.7.2017 95609
MS Bobkova - RO1A 9530| 10833| 11357 11800| 11925| 11539| 13010 8 083 | do 13.7.2017 117488
MS Bobkova - RVB 7 640 7 389 7121 7 255 7 258 7 582 7 293 3721 | do13.7.2017 73583
MS Bobkova - RKCH 22170| 22950| 20356| 24187| 23346| 21133| 22334| 16927]do31.10.2017 136877
MS Gen. Janouska 24240| 21700| 22140| 20760| 21709| 21957| 23075| 18387 d030.9.2017 121004
MS Kostlivého 37647| 38702| 44506| 45374| 40145| 39714| 34299| 27450 |do309.2017 132458
MS Osicka 4773 6398 4701 3222 3712 3657 3466 1 449 | do 1.6.2017 13593
MS StolmiFska 13425| 23562| 17429| 14552| 14438| 17585| 16862| 10501 |do10.8.2017 28991
MS Sestajovicka 8 392 8 658 8704 8 093 7 498 7 295 7781 5 087 | do 21.8.2017 87995
M3 U Hostavického - Skolka 11 653 | do 31.10.2017 77639
MS U Hostavického - Tepelné ¢erpadlo 350 | do 30.9.2017 67648
ZS Gen. Janouska 205840| 188807 | 188801 | 180446| 181057| 170611| 171 283| 159 163 | do30.11.2017 1332695
Z8 Bifi Venclika 188 700| 181815| 192905| 193352 | 184 671| 187 997 | 184 898 | 166 800 | do30.11.2017 361548
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ZS Vybiralova 233840 | 232623 | 239614 | 250883 | 225461 | 236 107 | 242284 | 191 256 |do31.102017 | 1769791
ZS Hloubétinska - Skola 56 000| 55720| 59200| 57940| 57786| 59841| 51774| 38902 |do31.10.2017 291376
ZS Hloubétinskd - Klub 203 209 163 236 704 1363 1376 514 | do 16.8.2017 11566
ZS Hloubétinska - Kuchyn 32080| 31880| 31320| 30280| 29815| 28261| 30317| 24111|do31.10.2017 168268
ZS Simanovska 63480| 62440| 63120 64860| 65416| 70718| 69288| 41757|do31.8.2017

ZS Chvaleticka - Rochovska 692 2236 1993 1756 1806 2 075 2781 2282 896 | do 9.8.2017 378
ZS Chvaleticka - Rochovska 691 45744| 37457| 38823| 40144| 42721| 49018| 48671| 32848 |d0o31.10.2017 29507
ZS Chvaletickd - 2. stupefi 84114| 90802| 95937| 125590| 152444 | 153844 | 165410| 125575 do31.10.2017 448339
11.2.2 Plyn

objekt 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 koneény stav
MS Paculova 4,425 4,62 4,888 4,386 4,307 3,684 | 4,25014| 0,22271]do2.2.2017 170

MS Chvaletickd 4,992 5,504 5,516 5,892 5,743 5,545 6,157 0,117 | do24.1.2017 143

MS Sadska - Skolka 0,00 | 5733,00| 5223,28| 5252,10| 3 787,00 15.10.2010 - 31.12.2014 4416

MS Kostlivého 185,011 | 173,586 | 181,851 | 197,861 | 173,663 178,5| 190,271 | 115,195 | do5.6.2017 1777

MS Osicka 34,671 34,111| 33,623| 35099| 29,728| 33,459| 38,122| 21,861 |do1.6.2017 8431

MS Stolmiiskd 5,946 5,861 5,747 5,923 2,413 5,439 | 6,08315 do 31.12.2016 233

MS Sestajovicka 83,901| 75816| 77,649| 83587| 68357 74,049| 79544 6,095 | do 19.1.2017 2863

ZS Bfi Venclikd 218,977 | 195,087 | 130,144 | 43,325| 24,823| 33,5866 | 32,597 1,718 | do 13.2.2017 706

ZS Hloubétinska 913,397 | 720,798| 777,480| 889,164 | 612,818 654,038| 787,870 | 570,680 | do31.10.2017 204986

ZS Simanovska - kuchyri 35,668| 29,664| 23942| 21,328| 16,521| 13,918| 16,372| 10,914 |do6.6.2017 6890

ZS Simanovska - kotelna 457,748 | 417,366 | 420,215| 445,974| 350,386 391,157 | 404,622 | 109,705 | do6.6.2017 11943

ZS Chvaleticka - 2. stupent 23,481| 24501| 22946| 21,317| 17,084|17,96391| 21,056| 21,056 |do24.1.2017 103
11.2.3Vzduchotechnika

konecny
objekt 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 stav
ZS Chvaleticka 203,600 | 182,920 | 149,990 | 141,680 | 132,760| 113,860 68,480| 49,420 |do31.10.2017
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11.2.4 Studena voda - vodné

objekt 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 konecny stav
MS Vybiralova 968 1342 1328 1348 1289 1430 1372 1165 694 | d03.10.2017 518
MS Vybiralova 967 594 536 582 710 674 467 600 403 | do 3.10.2017 303
MS Vybiralova 969 467 471 do 4.10.2016 330
MS Sebelova - Pavilon A 997 987 1058 947 949 1131 1075 804 | do3.7.2017 491
MS Sebelova - Pavilon B 777 831 810 1221 1021 759 663 445 | do3.7.2017 393
MS Paculova 698 726 718 744 799 829 917 917 | do5.10.2017 330
MS Chvaletickd 424 455 392 474 503 516 423 477 | do 18.9.2017 237
MS Zeleneéskd 378 520 732 750 898 747 673 323 | d03.7.2017 179
MS Bobkova - Skolka 1 562 571 560 601 532 500 455 494 | do 3.10.2017 436
MS Bobkova - Skolka 2 938 804 802 834 803 674 1444 808 | do3.10.2017 521
MS Bobkova - Skolka 3 813 675 609 643 789 742 776 329 | d03.10.2017 152
MS Gen. Janouska 813 808 733 638 726 714 802 715 | do 26.9.2017 385
MS Kostlivého 1050 1123 1230 1056 1441 691 350 234 | do5.4.2017 603
MS Osicka 98 117 123 109 94 90 138 37 | d030.3.2017 29
MS StolmiFska 422 470 438 359 286 320 286 125 | do 3.7.2017 158
MS Sestajovickd 518 513 508 499 432 344 394 212 | do 10.7.2017 140
ZS Gen. Janouska - Skola 1 1962 2323 2057 1049 1174 1171 1234 844 | do3.10.2017 536
ZS Gen. Janouska - Skola 2 1717 1488 1549 1981 2012 1928 1788 1291 | do 3.10.2017 853
Z8 BFi Venclika 3 358 3663 4121 3643 4 316 4 608 4 354 3119 | do 25.9.2017 1212
Z8 Viybiralova 3604 3985 4044 3420| 3626,0| 3947,0 3841 2 803 | do05.10.2017 1648
ZS Hloubétinska 2482 1617 1610 1294 1451 1269 1283 572 | do4.7.2017 448
ZS Simanovska 1251 1016 995 904 895 980 574 do 29.7.2016

ZS Chvaleticka - 1. stupeni 1932 2056 1764 1604 1629 1524 1 605 1276 | do 18.9.2017 324
ZS Chvaleticka - 2. stupent 2741 2745 2736 2597 | 6 240,00 2168 2 053 1432 | do 18.9.2017 645
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11.2.5 Studena voda - stocné

objekt 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

S Vybiralova 968 1342 1328 1348 1289 1430 1372 1165 694 | do 3.10.2017
MS Vybiralova 967 594 536 582 710 674 467 600 403 | do 3.10.2017
MS Vybiralova 969 467 471 d0 4.10.2016
MS Sebelova - Pavilon A 997 987 1058 947 949 759 1075 804 | do3.10.2017
MS Sebelova - Pavilon B 777 831 810 1221 1021 1131 663 445 | do 3.10.2017
MS Paculova 698 726 718 744 799 829 917 620 | do5.10.2017
MS Chvaletickd 424 455 392 474 503 516 423 477 | do 18.9.2017
MS Zelenedska 378 520 732 750 898 747 673 323 | do3.7.2017
MS Bobkova - Skolka 1 562 571 560 601 532 500 455 494 | do3.10.2017
MS Bobkova - Skolka 2 938 804 802 834 803 674 1444 808 | do3.10.2017
MS Bobkova - Skolka 3 813 675 609 643 789 742 776 329 | do3.10.2017
MS Gen. Janouska 813 808 733 638 726 714 802 715 | do 26.9.2017
MS Kostlivého 1044 1112 1225 1034 1436 679 330 234 | do5.4.2017
MS Osicka 97 115 115 102 92 89 135 37 | do30.3.2017
MS Stolmiska 422 470 438 359 286 320 286 125 | do3.7.2017
MS Sestajovicka 518 513 508 499 432 344 394 212 | do 10.7.2017
ZS Gen. Janouska - Skola 1 1962 2323 2057 1049 1174 1171 1234 844 | do3.10.2017
ZS Gen. Janouska - Skola 2 1717 1488 1549 1981 2012 1928 1788 1 291 | do3.10.2017
ZS B¥{ Venclikd 3 358 3 663 4121 3 643 4316 4 608 4 354 3 119 do 25.9.2017
VA Vybiralova 3604 3985 4044 3420 3626 3947 3841 2 803 | do5.10.2017
ZS Hloubétinska 2482 1617 | 1 610,00 1294 1451 1269 1283 572 | do4.7.2017
ZS Simanovska 1251 1016 995 904 895 980 574 do 27.9.2016
ZS Chvaletickd - 1. stupent 2741 2745 2736 2597 | 6 240,00 2168 2168 1432 | do 18.9.2017
ZS Chvaleticka - 2. stupen 1932 2056 1764 1604 1629 1524 1 605 1276 | do 18.9.2017
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11.2.6 Tepla voda

objekt 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

S Vybiralova 968 368,480 | 357,270 | 379,360| 343,875| 288,401 | 229,534 | 209,064 | 256,852 | do30.11.2017
MS Vybiralova 967 368,48 357,27 379,36 | 343,875 288,40 229,53 209,06 256,85 | do 30.10.2017
MS Vybiralova 969 229,53| 209,06| 200,46 |do30.9.2017
MS Sebelova 269,480 | 278,410| 267,050 | 239,000| 246,190| 242,610 | 235,720 | 222,290 | do30.11.2017
MS Paculova 111,84 118,56 120,75| 121,960| 116,630 | 126,190| 113,140 93,640 | do 31.10.2017
MS Chvaletickd 399,940 | 449,630| 446,063 | 459,280| 419,760| 378,480 | 362,370 | 338,490 | do30.11.2017
MS Zeleneéska 590,82 | 536,07| 374,95 do 31.12.2017
MS Gen. Janouska 214,050 | 128,614 | 132,209| 129,059 | 125,434 | 122,005| 143,990| 118,161 | do31.10.2017
ZS Gen. Janouska 711,500 | 687,280| 686,160 | 484,750| 614,490| 697,240 | 688,260 | 621,020 | do30.11.2017
ZS BFi Venclikd 385,460 | 389,800 | 378,840| 362,650| 375,370| 341,300 | 338,050 | 295,820 | do30.11.2017

. 6 5 5 5 3 3 3 2

ZS Vybiralova 207,460 | 145,310| 479,010| 753,050 428,260| 020,690| 125,510 276,630 | do31.10.2017
ZS Chvaletickd 918 304,956 | 342,842 | 340,131 | 350,202 320,07 288,59 | 275,958 231,65 | do 31.10.2017
ZS Chvaleticka - Rochovska

691 236,354 | 235,810| 204,828 | 221,505| 229,101 | 221,048 | 212,701 | 188,026 | do31.10.2017
11.2.7 Ustfedni topeni

objekt 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

MS Vybiralova 968 629,580 | 440,920 | 479,000| 494,900 377,120| 403,480 | 324,170 247,900 | do30.11.2017
MS Vybiralova 967 691,690 | 484,250| 510,200 | 544,570| 448,150| 439,100 | 365,070| 327,130 | do30.11.2017
MS Vybiralova 969 435,790 | 356,370 | 373,380| 336,130 | 237,830 | do31.10.2017
MS Sebelova 593,573)- 245,903)- 220,323 181,78é 841,190| 705,170| 766,410| 651,230 | do30.11.2017
MS Paculova 826,110 | 694,400| 748,530| 767,100| 612,640| 622,780 | 524,390 | 342,190 | do31.10.2017
MS Chvaletickd 713,950 | 625,630 | 594,900| 670,310 | 462,470| 360,890 | 383,410| 334,810 | do30.11.2017
MS Zeleneéska 586,080 | 449,060| 480,560 | 513,730| 400,460| 210,830| 226,650 | 188,450 | do30.11.2017
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1 1 1 1 1 1 1

MS Bobkova 481,390 | 377,790 | 330,840 364,980| 182,970| 239,710| 322,350| 943,840 | do31.10.2017

MS Gen Janougka 687,190 | 288,040 | 299,950| 319,870 | 255,620 | 293,350| 310,870| 226,040 | do31.10.2017

MS Stolmirska 388,370| 332,000| 377,680| 336,160 | 162,090 108,590 91,110 66,470 | do 31.10.2017
4 3 2 2 1 1 1 1

ZS Gen. Janouska 430,510 | 700,200 | 263,400| 688,700| 493,300| 903,700| 863,600| 734,500 |do30.11.2017
3 2 2 1 1 1 1 1

ZS BFi Venclik( 036,610| 609,500| 489,600| 917,810| 317,300| 219,090 | 396,100| 256,700 | do30.11.2017
1 1

ZS Chvaleticka 517,900 | 139,900| 975,100| 901,500 | 648,600| 743,700| 850,500| 596,300 | do31.10.2017

ZS Chvaleticka - Rochovska

691 954,300| 733,800| 664,400| 752,400| 603,600| 623,000 | 483,800| 365,500 | do31.10.2017
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